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Efekty ksztalcenia dla kierunku studiow

Elektronika i Telekomunikacja

Studia pierwszego stopnia — profil ogélnoakademicki

Tabela odniesien efektow kierunkowych do efektéw obszarowych

nazwa kierunku studiow: Elektronika i Telekomunikacja
poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia
profil ksztalcenia: ogéInoakademicki

symbol odniesienie do
kle:;:Ik(:’)v‘:’ych Efekty ksztatcenia obsza:(r::gil;:i?ktow
ksztalcenia (takze inzynierskich)

Wiedza

ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca algebre, analize, probabilistyke i
statystyke oraz elementy matematyki dyskretnej i stosowanej, w tym metody
matematyczne i metody numeryczne, niezbedne do:

1) opisu i analizy dziatania obwodow elektrycznych, elementéw elektronicznych oraz
analogowych i cyfrowych uktaddw elektronicznych, a takze podstawowych zjawisk
fizycznych w nich wystepujacych;

. o W . R . R T1A_WO01
K_wo1 2) opisu, analizy i symulacji dziatania systeméw elektronicznych, w tym systeméw TIA Wo7
zawierajacych uktady programowalne; -

3) opisu i analizy algorytméw przetwarzania sygnatéw, w tym sygnatow dzwieku i obrazu;
4) syntezy elementéw, uktadow i systemow elektronicznych;

5) opisu, analizy i modelowania sieci telekomunikacyjnych i teleinformatycznych;

6) technik modulacjj;

ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca mechanike, termodynamike, optyke,
elektryczno$¢ i magnetyzm, fizyke jadrowa oraz fizyke ciata statego, w tym wiedze
K_Wo02 niezbedna do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w T1A_W01
elementach i uktadach elektronicznych, w urzadzeniach i w sieciach telekomunikacyjnych
i teleinformatycznych, oraz w ich otoczeniu;

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie fotoniki, w tym wiedze

K W03 niezbedng do zrozumienia fizycznych podstaw dziatania systeméw telekomunikacji Eﬁ—m;

- optycznej oraz optycznego zapisu i przetwarzania informacji; posiada wiedze w zakresie T1IA W04
funkcjonowania sieci optycznych; B

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie fal T1A Wo1

K W04 elektromagnetycznych, ich propagacji oraz parametréw anten, w tym wiedze niezbedng T1A W03

- do zrozumienia generacji, przewodowego i bezprzewodowego przesytania informacji oraz T1IA W04
detekcji sygnatow w pasmie wysokich czestotliwosci; B

K_Wo5 ma elementarng wiedze w zakresie materiatéw stosowanych w przemysle elektronicznym; Hﬁ—agg

K W06 ma uporzadkowang wiedze w zakresie architektury komputerdw, systemow i sieci T1A_W02

komputerowych oraz systemdw operacyjnych; T1A_W03




T1A_W07

K_Wo7 ma uporzadkowang wiedze w zakresie metodyki i technik programowania; Eﬁfxvvgi
K W03 ma szczegbtowg wiedze w zakresie architektury i oprogramowania systeméw Eﬁ*mi
- mikroprocesorowych w tym systeméw DSP (zna jezyki wysokiego i niskiego poziomu); T1IA Wo7
ma elementarng wiedze w zakresie multimedialnych ustug interaktywnych, przekazu T1A_W02
K_Wo9 multimedialnego oraz technik generowania, przetwarzania oraz kodowania i kompresji T1A_W04
multimediow; w tym przetwarzania obrazéw, grafiki komputerowej; T1A_W07
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze na temat sieci T1A Wo3
K W10 telekomunikacyjnych i teleinformatycznych lokalnych, miejskich i rozlegtych, zasad ich T1A Woa
- organizacji, uzywanych protokotdw komunikacyjnych, mechanizméw inzynierii ruchu, TIA Wo7
bezpieczenstwa systemoéw telekomunikacyjnych; -
K W11 ma podstawowa, wiedze z zakresu urzadzen wchodzacych w skfad sieci T1A_W03
- teleinformatycznych, w tym sieci bezprzewodowych i optycznych; T1A_Wo7
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zasad dziatania T1A W03
K W12 elementdw elektronicznych (w tym elementdw optoelektronicznych, elementéw mocy oraz T1A W04
- czujnikow), analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych, prostych systemow -
elektronicznych jak rdwniez w zakresie podstaw sterowania i automatyki;
ma uporzadkowang wiedze w zakresie teorii obwoddw elektrycznych oraz w zakresie T1A W03
K_W13 teorii sygnatéw i metod ich analizy oraz przetwarzania w tym specjalistycznych technik T1IA W4
przetwarzania w zakresi¢ sygnatow biologicznych i medycznych; B
ma podstawowa, wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody pomiaru i ekstrakcji T1A Wo3
K W14 podstawowych wielkosci charakteryzujacych elementy, uktady i urzadzenia elekironiczne T1A Wo4
- réznego typu, w tym urzadzenia medyczne; zna metody obliczeniowe i narzedzia TIA Wo7
informatyczne niezbedne do analizy wynikow eksperymentu; B
zna podstawowe pojecia z zakresu telekomunikacji, przedstawiania sygnatow
telekomunikacyjnych w dziedzinie czasu i czestotliwo$ci; ma uporzadkowang wiedze z T1A_W03
K_W15 zakresu transmisji sygnatow analogowych i cyfrowych, wtasciwosci kanatu T1A_W04
telekomunikacyjnego, role przetwarzania A/C, filtracji, kodowania, kompresji oraz T1A_Wo7
modulacji i kryptografii;
zna i rozumie procesy konstruowania i wytwarzania: uktadéw scalonych, mikrosysteméw, T1A_W03
K_W16 prostych i ztozonych urzadzern elektronicznych, w tym specjalizowanych urzadzen T1A_W04
telekomunikacyjnych oraz aparatéw medycznych; T1A_W07
zna i rozumie metodyke projektowania analogowych i cyfrowych uktadow elektronicznych
(réwniez w wersji scalonej) oraz systemow elektronicznych, zna jezyki opisu sprzetu i Eﬁ—mi
K_W17 komputerowe narzedzia do projektowania i symulacji uktadow i systeméw; ma T1IA W07
elementarng wiedze w zakresie obstugi i utrzymania narzedzi informatycznych stuzacych -
do symulacii i projektowania elementdw, uktadéw i systemdw elektronicznych;
zna i rozumie warstwowy model budowy urzadzen sieci telekomunikacyjnych, i funkcje T1A_Wo03
K_W18 specyficzne dla kazdej warstwy dla wybranych urzadzen sieciowych; zna i rozumie T1A_W04
technologie internetowe; T1A_W07
K W19 orientuje s?e w__obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych elektroniki i T1A W05
telekomunikacii;
K W20 ma 9|ementarnq wiedze na temat cyklu zycia urzadzen i systemow elektronicznych oraz T1A_W06
teleinformatycznych;
ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan
K W21 dziatalnoSci inzynierskiej; zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy T1A W08
- obowigzujace w przemysle elektronicznym i telekomunikacyjnym, w tym zna podstawowe -
zasady ergonomii oraz normalizacii;
K W22 ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wlasnosci intelektualnej oraz prawa T1IA W10
patentowego;
ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig, i
K_W23 prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, a takze ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form T1A_W09
indywidualnej przedsiebiorczosci;
K W24 ma eler_pgntarnq \{\_/iedze w zakresie nauk medycznych, zwtaszcza fizyki medycznej oraz T1A W02
fizjologii i anatomii czlowieka;
K W25 ma uporzadkowang wiedze w zakresie technik oraz urzadzen diagnozowania oraz ;12—“82
- obrazowania medycznego oraz rozumie prawne i etyczne aspekty inzynierii medycznej; T1A W07
K_W26 zna medyczne systemy informacyjne; I}ﬁ—wg‘;
K_w27 ma podstawowa wiedze z zakresu budowy oraz wykorzystania robotéw w medycynie; Hﬁ—wgg
K_w28 zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci; TIA_ W11




Umiejetnosci

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet; potrafi integrowac

K_Uo01 uzyskane informacje, dokonywacé ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz T1A_U01
formutowaé i uzasadnia¢ opinie;
potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje
K_U02 zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy T1A_U02
dotrzymanie termindw;
K U03 potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i T1A U03
B przygotowac tekst zawierajacy omowienie wynikow realizacji tego zadania; -
K U04 potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka prezentacje poswiecong wynikom realizaci T1A_U03
- zadania inzynierskiego; T1A_U04
postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym do porozumiewania si¢, a
K U05 takze czytania ze zrozumieniem kart katalogowych, not aplikacyjnych, instrukcji obstugi T1A_U01
- urzadzen elektronicznych, telekomunikacyjnych, sieciowych i narzedzi informatycznych T1A_U06
oraz podobnych dokumentow;
K_U06 ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sig, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych; T1A_U05
potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje T1A U08
K_Uo7 komputerowe do analizy i oceny dziatania analogowych i cyfrowych uktadow T1A U09
elektronicznych, a takze sieci komputerowych i telekomunikacyjnych; -
potrafi dokona¢ analizy sygnatéw i prostych systeméw przetwarzania sygnatow w
S . AP . . ) N T1A_U08
K_uos dziedzinie czasu i czestotliwosci, stosujac techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie T1A U09
narzedzia sprzetowe i programowe; -
potrafi poréwna¢ rozwigzania projektowe uktadow elektronicznych, w tym uktadow
K U09 specjalizowanych: telekomunikacyjnych oraz medycznych, a takze uktadéw stosowanych T1A_U09
- w sieciach teleinformatycznych ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne T1A_U12
(pobdr mocy, szybko$¢ dziatania, koszt, niezawodnos¢, topologia, przepustowos¢, itp.);
potrafi postuzy¢ si¢ wtasciwie dobranymi Srodowiskami programistycznymi, symulatorami
oraz narzedziami komputerowo wspomaganego projektowania do symulacii, T1A_U07
K_U10 projektowania i weryfikacji elementow i uktaddw elektronicznych, w tym uktadow T1A_U08
specjalizowanych: telekomunikacyjnych oraz medycznych, a takze uktadéw stosowanych T1A_U09
w sieciach teleinformatycznych
potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami umozliwiajacymi
K U11 pomiar podstawowych wielkoSci charakteryzujacych elementy i uktady elektroniczne, w T1A_U08
- tym uktady specjalizowane: telekomunikacyjne oraz medyczne, a takze elementy i uktady T1A_U09
stosowane w sieciach teleinformatycznych
potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary charakterystyk elektrycznych i
optycznych, a takze ekstrakcje podstawowych parametréw charakteryzujgcych materiaty,
) . S . T1A_U07
K_U12 elementy oraz analogowe i cyfrowe uktady elektroniczne, w tym uktady specjalizowane: T1A U08
telekomunikacyjne oraz medyczne; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie -
liczbowej i graficznej, dokonac ich interpretacii i wyciagnaé wiasciwe wnioski;
potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary charakterystyk ruchowych, a
K U13 takze ekstrakcje podstawowych parametréw charakteryzujacych, elementy tworzace sieci T1A_U07
- teleinformatyczne; potrafi przedstawic¢ otrzymane wyniki w formie liczbowe;j i graficznej, T1A_U08
dokona¢ ich interpretacii i wyciggna¢ wtasciwe wnioski;
potrafi zaprojektowac proces testowania elementéw analogowych i cyfrowych uktadow
K U14 elektronicznych i prostych systeméw elektronicznych, w tym uktadéw stosowanych w T1A_U08
- telekomunikacji oraz medycynie, a takze w sieciach teleinformatycznych oraz — w T1A_U13
przypadku wykrycia btedéw — przeprowadzi¢ ich diagnoze;
potrafi sformutowa¢ specyfikacje prostych systemow elektronicznych, w tym uktadow
K_U15 stosowanych w telekomunikacji oraz medycynie, a takze prostych systeméw stosowanych T1A_U14
w sieciach teleinformatycznych na poziomie realizowanych funkgji;
potrafi projektowac analogowe i cyfrowe uktady oraz systemy elektroniczne, w tym
K U16 systemy specjalizowane do zadan z zakresu telekomunikacji oraz medycyny, z T1A_U16
- uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i ekonomicznych, uzywajac wiasciwych T1A_U12
metod, technik i narzedzi;
K U17 potrafi projektowac proste uktady i systemy sieciowe przeznaczone do réznych kanatow T1A U16
- transmisyjnych i rodzajoéw przesytanych danych; -
K U18 potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu dobrania odpowiednich T1A_U01
- komponentow projektowanego uktadu lub systemu; T1A_U16
K_U19 potrafi zaprojekltowaé prosty obwod drukowany, korzystajac ze specjalizowanego T1A_U16
oprogramowania;
potrafi zaprojektowac tacze optyczne i bezprzewodowe korzystajac ze specjalizowanego
K_U20 oprogramowania, jak rowniez potrafi w tym celu wykorzystywac oprogramowanie T1A_U16

ogolnego stosowania odpowiednio je modyfikujac;




potrafi zaplanowa¢ proces realizacji prostego urzadzenia lub systemu elektronicznego

A S . ) ' : T1A_U12
K_U21 (stosowanego rowniez w aparaturze medycznej i w transmisji danych); potrafi wstepnie T1A U16
oszacowac jego koszty; -

K_U22 potrafi zbudowa¢, uruchomi¢ oraz przetestowac zaprojektowany uktad lub prosty system; T1A_U16

potrafi konfigurowac urzadzenia i protokoty komunikacyjne w lokalnych i rozlegtych
K_U23 sieciach teleinformatycznych; potrafi administrowa¢ sieciami i systemami
teleinformatycznymi oraz rozwigzywac pojawiajace sie w nich problemy;

T1A_U13
T1A_U15

potrafi sformutowac algorytm, postuguje sie jezykami programowania wysokiego i niskiego
poziomu oraz odpowiednimi narzgdziami informatycznymi (programowymi i sprzetowymi T1A U07
K_U24 platformami rozwojowymi) do opracowania programéw komputerowych sterujacych T1A U09
systemem elektronicznym oraz do oprogramowania mikrokontroleréw, mikroprocesoréw -
sterujgcych oraz procesoréw DSP;

potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujacych projektowanie i analize
funkcjonowania elementow, uktadow i systemow elektronicznych, w tym uktadow

. . ) . . R T1A_U10
K_U25 stosowanych w urzadzeniach medycznych i telekomunikacyjnych, a takze elementdw, T1A U02
uktadéw i systemdw stosowanych w sieciach teleinformatycznych — dostrzegac ich -
aspekty pozatechniczne, w tym $rodowiskowe, ekonomiczne i prawne;

K_U26 stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy; T1A_UNM

potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzgdzi stuzacych do rozwigzywania
prostych zadan inzynierskich, typowych dla elektroniki (w tym: elektroniki medycznej i
telekomunikacyjnej), a takze typowych dla sieci teleinformatycznych oraz wybiera¢ i
stosowa¢ wtasciwe metody i narzedzia;

K_U27 T1A_U15

Kompetencije spoteczne

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania sie (studia drugiego i trzeciego
K_Ko01 stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, T1A_K01
osobistych i spotecznych;

ma $wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
K_K02 inzyniera, w tym jej wptyw na $rodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za T1A_Ko02
podejmowane decyzje;

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania

. . . S - s . T1A_K03
K_Ko03 sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane T1A K04
zadania; -
ma $wiadomo$¢ wazno$ci zachowania w sposéb profesjonalny, przestrzegania zasad
K_K04 . i . . e T1A_K05
etyki zawodowej i poszanowania roznorodnosci pogladow i kultur;
K_K05 potrafi my$le¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy; T1A_K06

ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez $rodki
K_K06 masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiagnig¢ elektroniki, T1A_K07
telekomunikacji, teleinformatyki oraz innych aspektéw dziatalnosci inzyniera; podejmuje
starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty;

OBJASNIENIA
Symbol efektu tworza;

- litera K — dla wyréznienia, ze chodzi o efekty kierunkowe,

- znak _ (podkreslnik),

—jedna z liter W, U lub K - dla oznaczenia kategorii efektow (W — wiedza, U — umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne),

— numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwdch cyfr (numery 1-9 nalezy poprzedzi¢ cyfra 0).

W kolumnie odniesienia do obszarowych efektow ksztafcenia nalezy wskaza¢ symbole efektow ksztatcenia zaczerpnigte z opisu efektow ksztatcenia dla o$miu wyodrebnionych w
KRK obszaréw ksztatcenia, zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji. Wystepujace w tym opisie symbole sg ztozone z nastepujacych elementow:
- litera okreslajaca nazwe obszaru ksztatcenia:

- S: obszar ksztafcenia odpowiadajacy naukom spotecznym,

—T: obszar ksztatcenia odpowiadajacy naukom technicznym,

—cyfra 1lub 2, okreslajaca poziom ksztatcenia (1 — studia/kwalifikacje pierwszego stopnia, 2 - studia/kwalifikacje drugiego stopnia),

- litera A lub P, okres$lajaca profil ksztatcenia (A — profil ogdinoakademicki, P — profil praktyczny),

- znak _ (podkreslnik),

—jedna z liter W, U lub K - dla oznaczenia kategorii efektéw (W — wiedza, U — umiejetno$ci, K — kompetencje spoteczne),

- numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwéch cyfr (numery 1-9 nalezy poprzedzic¢ cyfra 0).




