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Zalacznik nr 7
do Zarzadzenia Rektora nr 10/12
z dnia 21 lutego 2012r.

KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Uklady elektroniczne

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Electronic systems

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/2013

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogoblnoakademicki
(ogdéino akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiéw

niestacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

przedmiot specjalnosciowy

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Energoelektroniki

Koordynator modutu

dr inz. Grzegorz Radomski

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

przedmiot kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

Semestr 6

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr letni
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Podstawy elektroniki
(kody modutéw / nazwy modutéw)

prowadzenia zajeé

Egzamin tak _
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 3
Forma wykiad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne

w semestrze 12 g.

84.
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z podstawami projektowania systemow

Cel wbudowanych z uzyciem procesoréw i uktadow logiki programowalnej oraz programowania
modutu | tych systemow.
(3-4 linijki)
Symbol ) prol\jvoar(;rgnia odniesier)ie do odniesierllie do
efektu Efekty ksztalcenia zajoé _ efektow efektow
A, kierunkowych | obszarowych
(w/é/l/p/inne)
Ma wiedze na temat przetwarzania i generaciji w/l KwW_13
sygnatéw elektrycznych przy pomocy uktadéw
elektronicznych, ma uporzgdkowang wiedze w T1A W01,
zakresie konfiguracji uktadow , potrafi wyttumaczyé¢ T1A W03,
ich dziatanie i wskaza¢ zasady prawidtowego T1A W04,
W_01 |stosowania . T1A W07
Ma elementarng wiedze dotyczacg podstaw analizy | will KW_13 T1A W01,
uktadow elektronicznych, przebiegdéw elektrycznych i T1A W03,
metod symulaciji. T1A W04,
W_02 T1A W07
Ma podstawowg wiedze w zakresie przemystowych | w/l KwW_13 T1A W01,
zastosowan uktadow elektronicznych i T1A W03,
nowoczesnych technologii. T1A W04,
W_03 T1A W07
Potrafi przeanalizowac¢ prace uktadéw wil KU_01,
elektronicznych, wyznaczy¢ przebiegi elektryczne w KU_13 T1A UO01,
uktadach, dokonac stosownych obliczen T1A U11,
projektowych , dobra¢ odpowiednie elementy T1A_U15,
U 01 | pdétprzewodnikowe. T1A U16
Potrafi postuzy¢ sie metodami symulacyjnymi w L KU_09, T1A_UO07,
analizie pracy i projektowaniu uktadéow KU_17 T1A UO08,
u_02 |elektronicznych. T1A UQ09
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ proponowanych wil KU_15
U_03 |rozwigzan pod katem wymagan eksploatacyjnych. T1A U13
Ma swiadomos¢ istotnosci rozwigzan uktadéw wil KK _01, T1A KO1,
K 01 | elektronicznych na zycie wspétczesnego cziowieka. KK_02 T1A K02
K_02
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
Uktady liniowe. Teoria sprz¢zenia zwrotnego. Model wzm. wW_01,

1. operacyjnego. Zasada wymienno$ci pasma i wzmocnienia na w—gg
przykladzie wzm. nieodwracajgcego. uoL
Podstawowe uktady wzmacniajgce na wzm. operacyjnym: wzm. w—g;

2. odwracajacy, wzm. catkujacy, wzm. rézniczkujacy, wzm. roznicowy, W03
sumator. Regulator PID. uoL

W _01,

3. Wzmacniacz pomiarowy. W_02,

W_03,
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U 01

W 01,

4. Uktad zrédta pradu sterowanego napigciem réznicowym. w—gg
u_01

Ww_01,

5. Konwertery impedancji: konwertery ujemno-impedancyjne, zyrator. w—gg'
U 01

Generatory przebiegdéw sinusoidalnych. Liniowa teoria generacji W_01,

< : . wW_02,

6. drgan sinusoidalnych., warunek amplitudy, warunek fazy. Generatory W 03

RC. Gen. z mostkiem Wiena. UL

) ) . . ) ) W_01,

- Gen. z przesuwnikami fazowymi. Gen. przebiegdéw sinusoidalnych W_02,

' trojfazowych. Generator kwadraturowy. W_03,
U 01

. . . . . . . W_Ol,

8 Gen. sinusoidalne dwojnikowe realizowane metoda odttumiania za W_02,

' pomocg elementu nieliniowego o ujemnej rezystancji dynamicznej. W_03,
U 01

w_01,

W_02,

9. Generatory LC tranzystorowe. W 03
U 01

W _01,

.. o . W_02,

10. Komparatory napigcia, przerzutniki Schmidta. W 03
U 01

Generatory przebiegow prostokatnych. Gen z przerzutnikiem W_01,

Schmidta odwracajacym, gen. na bramce negacji Schmidta, gen. W_02,

11. . . . . . . W_03,
funkcyjny,(przerzutnik Schmidta nieodwracajgcy-tintegrator), gen.z | 71

dwoma bramkami negacji. B

! . W_01,

- Generatory realizowane z uzyciem ukt. NE555. Gen. tranzystorowy W_02,

' z tranzystorami nasyconymi Eccless-Jordana. W_03,

U 01

w_01,

13 Generator z tranzystorami nienasyconymi Bowes’a VCO. Uktad petli | w_02,

' synchronizacji fazowej PLL. W_03,

U 01

w_01,

L , . , . W_02,

14. Przetworniki ADC o porownaniu bezposrednim. W 03
U 01

W _01,

o , . , . W_02,

15. Przetworniki ADC o poréwnaniu posrednim. W 03
u_01
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2. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Nr zajeé
lab.

Tresci ksztatcenia

QOdniesienie
do efektow
ksztalcenia
dla modutu

1.

Organizacja zaje¢. Ustalenie tematéw ¢wiczen laboratoryjnych. BHP.

Projektowanie i uruchamianie wybranego uktadu liniowego.

W 01,
W _02,

cccs
ooolg
w

Projektowanie i uruchamianie wybranego generatora sinusoidalnego.

QRleN P,

czsx
@

=

N

cCC
ooolsgls

Projektowanie i uruchamianie uktadéw przerzutnikéw Schmidtta o zatozonych
charakterystykach przejsciowych.

o
=Y

czsx
_wo

=

CIC
|
[cNeoNel
o o

Projektowanie i uruchamianie

prostokatnego.

wybranego generatora przebiegu

Cs=ss=s
P ERR|®

C
N

| 1
ocoolglg

Projektowanie iuruchamianie uktadéw: modulatora PWM, wzmacniacza
izolacyjnego, regulatora PID, generatora VCO gen. Bowesa.

o
NR©®

czszxC
@

=

C
N

| 1
ocoolglg

Projektowanie i uruchamianie wybranych uktadow filtrow aktywnych. Wpis
ocen.

EEEC
8828

C|CC
000
DN P

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

(sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

laboratorium, egzamin

w_01

w 02 |laboratorium, egzamin
w o3 | laboratorium, egzamin
u o1 | laboratorium, egzamin
u 02 | laboratorium, egzamin
u o3 | laboratorium, egzamin
K_01

K_02
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Bilans punktéw ECTS

. L obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 12 g.
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 8 4.
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 34.
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 249.
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 25g.
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,00
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10 g.
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 10 g.
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium
17 | wWykonanie projektu lub dokumentaciji
18 | Przygotowanie do egzaminu 50.
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta éusmg)'
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 1,00
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta | 75 g.
23 Punkty ECTS za modut 3
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktfad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 25
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi g.
25 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 1,00

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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