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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Teoria sygnatow

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Signal Theory

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/2013

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogoblnoakademicki
(ogdélno akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiéw

niestacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

Elektronika przemystowa i energoelektronika

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Energoelektroniki

Koordynator modutu

dr inz. Andrzej Zawadzki

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

przedmiot kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

nieobowiazkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

Vi

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Teoria obwodoéw 1 i 2; Podstawy elektroniki 1

(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin nie _
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 4
Forma . . wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zajeé¢
w semestrze 16 16
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami dotyczgcymi sygnatow i
podstawowych zasad ich przetwarzania; sposobow reprezentacji sygnatow w dziedzinie

SE)I dutu czestotliwosci i w dziedzinie korelacyjnej; ujecia sygnatow w kategoriach przestrzeni
funkcyjnych; stosowania operacji prébkowania, kwantowania i kodowania sygnatéw; filtrac;ji
sygnatéw, budowy i projektowania filtrow.

Forma S -

Symbol Efekty ksztatcenia prowadzenia odn|eS|er’1|e do odn|e5|er’1|e do

. . .. . efektow efektow

efektu student, ktéry zaliczyt przedmiot: (W/éz/la/;;lf_.;me) kierunkowych | obszarowych

ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie

wiedze ogding z zakresu sygnatéw i podstawowych w/¢ K_Wo01
W 01 | zasad ich przetwarzania K W02 T1A W03

ma szczegbtowg wiedze w zakresie reprezentacji

sygnatéw, zachowania sie systemow, analizowania .

; o iy : . w/¢

ich odpowiedzi na rézne rodzaje sygnatéw

w_02 |wejSciowych K_W07 T1A W04

zna podstawowe metody projektowania filtrow. W/E K_WO06

W_03 K_ W18 T1A W07

potrafi dokona¢ analizy czestotliwosciowej sygnatow

i funkcjonowania uktadu/systemu, wyznaczy¢ jego w/c K_U09 T1A _U09
U 01 | odpowiedzi na rézne rodzaje sygnatow wejsciowych K U16 T1A U14

potrafi wykorzysta¢ poznane metody do analizy

pracy, projektowania, modyfikacja i sterowania w/¢ K_Ul1 T1A U15
U 02 | parametrami uktadu/systemu. K U13 T1A U16

rozumie potrzebe ciggtego samodzielnego .

K_01 |doksztatcania sie wie K_K01 T1A_KO1

ma swiadomos¢ i prawidtowo identyfikuje sygnaty i wié K_KO02 T1A K04

K_02 | metody ich przetwarzania K_KO03 T1A_KO05

Tresci ksztatcenia:

1. Tredci ksztatcenia w zakresie wyktadu.

Odniesienie

Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztatcenia
dla modutu

1 Elementy ogdlnej teorii sygnatow. Podziat sygnatéw. Sygnaty deterministyczne | W_01
i losowe. Sygnaty jednowymiarowe i dwuwymiarowe. K_01
Definicje sygnatéw przy pomocy sygnatéw elementarnych.

2 Parametry sygnatéw deterministycznych — wartos¢ srednia, skuteczna. wW_01
Sygnaty zespolone. Rozktad sygnatéw na skfadowe. Moc i energia sygnatéw. | K 01

3 Podstawowe problemy aproksymacji. Funkcje liniowo niezalezne i W_01
ortogonalne. Rozwiniecie ortogonalne; norma funkcji; ocena jakosci W_02
aproksymaciji. K 02

4 L . . w_01
Szereg Fouriera: postaé¢ trygonometryczna, biegunowa, zespolona, W 02
harmoniczne (amplituda, czestotliwosé, faza). U o1

5 . . . . . w_01
Przeksztatcenie Fouriera sygnatéw okresowych i nieokresowych. Zwigzek W 02
transformaty Fouriera z szeregiem Fouriera. Widma sygnatéw. U o1

6 Dyskretyzacja sygnatéw ciggtych. Prébkowanie sygnatu; pojecie funkcji wW_01
prébkujgcej, widmo sygnatu sprébkowanego. Twierdzenie Shannona. W_02
Rekonstrukcja sygnatu na podstawie jego prébek. U 01
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7 Dyskretna transformacja Fouriera (DFT): definicja; wtasciwosci; interpretacja W_01
fizyczna; zwigzek DPF z catkowym przeksztatceniem Fouriera. Szybka W_02
transformacja Fouriera (FFT). U 01

8 Sygnaty cyfrowe. Z-transformacja sygnatéw dyskretnych; definicja; wtasnosci; | W_01
przykfady. Odwrotne przeksztatcenie Z. W_02

9 , ) ) - . W_01
Przetwarzanie sygnatéw analogowych przez filtry liniowe. Filtry analogowe. W 02
opis w dziedzinie czasu, dziedzinie zespolonej i dziedzinie czestotliwosciowej. U o1
Filtry sygnatéw dyskretnych opisywane réwnaniami réznicowymi. U 02

10 - . W_01
Zaliczenie przedmiotu K 01

2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
Odniesienie
Nr zaje¢ o . do efektow
¢éwicz. Tresci ksztaicenia ksztatcenia
dla modutu

1 Sygnaly ciggte w czasie. Szereg Fouriera. Transformata Fouriera. W_01

wW_02
U o1

2 Dyskretne przeksztatcenie Fouriera (DFT) i algorytmy szybkiej transformacji W_01

Fouriera (FFT). Odwrotna transformacja Fouriera. W_02

U o1

3 Prébkowanie i kwantyzacja. W_01
W_02

U o1

4 Sygnaty cyfrowe. Przeksztatcenie Z i odwrotne przeksztatcenie Z. W_01
W_02

5 Opis uktadu cyfrowego. Rozwigzywanie réwnan réznicowych. wW_01
W_02

6 Przetwarzanie sygnatow liniowych. Filtry W_01
wW_02

U 02

7 Filtry analogowe, rozktad zer i biegundéw na ptaszczyznie zespolonej s, | W_01
aproksymacje: Butterworth'a, Czebyszewa, Cauer'a, ‘6"-822

8 Zaliczenie zajeé W__Ol

W_02
K_01

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w o1 | Sprawdzian pisemny przeprowadzony podczas zaje¢ wyktadowych

W_02 sprawdzian pisemny przeprowadzony podczas zaje¢ wyktadowych

W_03 sprawdzian pisemny przeprowadzony podczas zaje¢ wyktadowych

U_01 sprawdzian praktyczny podczas zaje¢ laboratoryjnych

u_oz sprawdzian praktyczny podczas zaje¢ laboratoryjnych

K_01 sprawdzian pisemny przeprowadzony podczas zaje¢ wykfadowych i laboratoryjnych

K_02 sprawdzian praktyczny podczas zajec¢ laboratoryjnych
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Bilans punktéw ECTS

. o obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 16
2 | Udziat w ¢wiczeniach 16
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 35
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach 1,4
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 20
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 25
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 10
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | wykonanie projektu lub dokumentacji (projekt biznesowy)
18 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego 10
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (SUSaS)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,6
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100
23 Punkty ECTS za modut 4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 54
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zajeé o
charakterze praktycznym 2,16

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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