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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Teoria pola elektromagnetycznego

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Theory of electromagnetic field

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/2013

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogolno akademicki
stacjonarne

Forma i tryb prowadzenia studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Elektrotechniki i Systemdéw Pomiarowych

Koordynator modutu

Dr hab. inz. Maciej Wiodarczyk, prof. PSk

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku podstawowy
przedmiotéw

Status modutu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie modutu w planie studiéw semestr IV

- semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr letni

Wymagania wstepne

Teoria obwodéw 1,2,3; Matematykal,2,3; Fizyka 1,2

(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin tak

Liczba punktéw ECTS 5

Forma . . wyktad Cwiczenia | laboratorium projekt inne
prowadzenia zajeé¢

w semestrze 30 15
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Umiejetnos¢ opisu zagadnien i formutowania rownan z zakresu pol

SE)I dutu | elektrostatycznych, elektrycznych przeptywowych, magnetycznych
i elektromagnetycznych oraz obliczania tych pol.
Symbol ) pro';voartﬂinia odniesier)ie do odniesier)ie do
Efekty ksztalcenia . efektow efektow
efektu zajec kierunkowych | obszarowych
(w/é/l/p/inne)

Posiada podstawowg wiedze z zakresu praw i rOwnan wyklad K_Wo1

opisujacych pola wektorowe i skalarne.
W_01 T1A_WO01
w 02 |Ma wiedzg n/t pél elektrostatycznych. wyklad K_wos T1A W04
W_03 | Ma wiedze n/t pol elektrycznych przeptywowych w wyklad K_Wo8

przewodnikach. T1A W04
W_04 | Posiada podstawowg wiedze z zakresu pol wyklad K_Wo8

magnetycznych, obwodoéw magnetycznych i materiatow

ferromagnetycznych. T1A_WO04
W_05 | Umie zdefiniowa¢ sity mechaniczne dziatajagce w polu wyklad K_Wo8

elektrycznym i magnetycznym. Rozumie zjawisko

indukcji elektromagnetycznej. T1A_W04
W_06 | Ma wiedzg¢ n/t pol elektromagnetycznych. Zna rownania | wyklad K_Wo08

Maxwella. T1A W04
W_07 | Posiada podstawowa wiedze o zjawisku naskorkowoscii | wyklad K_wo8

ekranow elektromagnetycznych. T1A_W04
W_08 | Posiada podstawowa wiedze z zakresu numerycznych wyklad K_Wo08

metod rozwigzywania p6l elektromagnetycznych. T1A_WO07

Umie wykonaé podstawowe operacje matematyczne ¢wiczenia |K_U09
U 01 |stosowane do analizy p6l skalarnych i wektorowych T1A_U09

Umie rozwigzywaé zagadnienia zwigzane z polami ¢wiczenia | K_U09
U 02 |elektrostatycznymi. T1A_UO09
U_03 | Potrafi analizowa¢ pola elektrycznych przeptywowe. ¢wiczenia |K_U09 T1A_U09
U_04 | Posiada umiej¢tnos¢ obliczania pol magnetycznych i éwiczenia | K_U16

obwodoéw magnetycznych T1A_U14
U_05 | Umie oblicza¢ sity mechaniczne dziatajagce w polu ¢wiczenia |K_U16

elektrycznym i magnetycznym jak réwniez indukowanej

sity elektromotoryczne;. T1A_U14

Umie rozwigzywacé proste zagadnienia pol ¢wiczenia |K_U16
U_06 | glektromagnetycznych. T1IA W14

Potrafi zastosowa¢ metody numeryczne do ¢wiczenia | K_U16
U_07 |rozwiazywania pol elektromagnetycznych. T1A_U15

Ma $wiadomo$¢ wptywu generowanych pol wyklad K_K02
K 01 |elektromagnetycznych na srodowisko. T1A_K02
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Tresci

ksztatcenia:

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
1 Prawa i rOwnania opisujace pola wektorowe i skalarne. W_01
2-3 Pole elektrostatyczne. Ladunki elektryczne. Energia pola elektrycznego. Pojemnos¢ W_02
elektryczna, kondensatory
4 Pole elektryczne przeptywowe w przewodnikach. W_03
5-6 Pole magnetyczne — prawa Ampere’a i Biota-Savarta. Obwody magnetyczne. Energia | W_04
pola magnetycznego. Indukcyjnos¢ wilasna i wzajemna. Ferromagnetyki.
6-7 Sity mechaniczne w polu elektrycznym i magnetycznym. Zjawisko indukcji W_05
elektromagnetycznej.
8-10 Pole elektromagnetyczne. ROwnania Maxwella. Propagacja fal elektromagnetycznych | W_06 K_01
11-12 | Zjawisko naskoérkowosci. Ekrany elektromagnetyczne W_07
13-15 | Numeryczne metody rozwigzywania pol elektromagnetycznych. W_08

2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen

Odniesienie

Ng;iijzc Tresci ksztatcenia ::zf;f::g;’;

dla modutu
1 Analiza matematyczna po6l wektorowych i skalarnych. u_01
2 Obliczanie natezenia pola elektrycznego i potencjatu w polu elektrostatycznym u_01
3 Analiza pdl elektrycznych przeptywowych. u_02
4 Analiza pol magnetostatycznych. u_03
5 Obliczanie sit mechanicznych w polu elektrycznym i magnetycznym oraz obliczanie | U_04

indukowanej sity elektromotorycznej.

6-7 | Analiza p6l elektromagnetycznych. U_05
8 Zastosowanie metod numerycznych do analizy pdl elektromagnetycznych. u_06

3. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Nr zajec
lab.

Odniesienie
do efektow
ksztalcenia
dla modutu

Tresci ksztatcenia

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadar projektowych, laboratoryjnych, itp.)
W_01- | Egzamin
W _07
u_01

Sprawdziany pisemne




Politechnika Swietokrzyska

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

Bilans punktéw ECTS

. L obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 30
2 | Udziat w éwiczeniach 30
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 4
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 2
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 66
akademickiego (suma)
10 |Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2.2
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 25
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 17
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 17
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji
18 | Przygotowanie do egzaminu 25
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta gf’ma)
21 |Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2.8
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 150
23 Punkty ECTS za modut 5
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o

charakterze praktycznym
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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