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Zalacznik nr 7
do Zarzadzenia Rektora nr 10/12
z dnia 21 lutego 2012r.

KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

EiT S | TO ST

Nazwa modutu

Telekomunikacja optyczna

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Optical communications

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/2013

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Elektronika i Telekomunikacja

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogoblnoakademicki
(ogdlno akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnosé

Sieci teleinformatyczne

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Telekomunikacji Fotoniki i
Nanomateriatow

Koordynator modutu

dr inz. Tomasz Kaczmarek

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku
przedmiotow

specjalnosciowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiow
- semestr

semestr VI

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr letni
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Podstawy techniki Swiattowodowej 1, Podstawy
techniki swiattowodowej 2, Optoelektronika 1,
Optoelektronika 2, Teoria pola
elektromagnetycznego, Podstawy
telekomunikac;ji

(kody modutdw / nazwy modutéw)

Egzamin nie
(tak / nie)
Liczba punktow ECTS 4
Forma wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne

prowadzenia zajeé

30

w semestrze

30
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C. EFEKTY KSZTALCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z optycznymi rodzajami modulacji analogowej i
cyfrowej; z optycznymi odbiornikami heterodynowymi; z wptywem szumu na detekcje sygnatu;

Cel .
modutu | Z projektowaniem analogowego i cyfrowego systemu transmisyjnego, z rozktadami modowymi
w Swiattowodach skokowych; z telekomunikacjg solitonowg
(3-4 linijki)
Symbol Efok ] proiloar(;ginia odniesier;ie do odniesier)ie do
fektu ekty ksztatcenia zajoé _ efektow efektow
€ (w/&/plinne) kierunkowych obszarowych
Ma elementarng wiedze na temat sprzegacz
W_01 | kierunkowych iegl:]wiazdc?wych' zwielgkrggnieniya z w K_W20 T1A_WO06
- : s ' K_W05 T1A_WO07
podziatem dtugosci fali; - -
Ma podstawowg wiedze na temat modulacji diody
W 02 elektroluminescencyjnej i lasera W K_W20 T1A W06
- potprzewodnikowego; rodzajow modulacji K_WO05 T1A W07
analogowej;
Ma elementarng wiedze na temat rodzajow
modulacji cyfrowej; optycznych odbiornikow
heterodyngwych; szumu cieplnego i szu.mu K W20 T1A W06
W_03 | $rutowego; stosunku sygnatu do szumu; stopy w i -
A . . o K_W05 T1A_WO07
btedu; projektowania uktadéw wejsciowych - -
odbiornika; projektowania analogowego i cyfrowego
systemu transmisyjnego; systemow solitonowych;
Potrafi wykonac¢ rozktady modowe dla skokowych K_U10 T1A _UO7
u_o1 ; I K_U12
struktur dielektrycznych K U13 T1A_UO08
Potrafi wykonac¢ charakterystyki fazowe oraz K:Ulo T1A UO7
Uu_02 | dyspersyjne dla dielektrycznych struktur skokowych i || K_U12 T1A UO8
dwuskokowych; K U13 -
Potrafi wygenerowac soliton podstawowy oraz
solitony wyzszych rzeddw; potrafi okreslic wptyw
amplitudy i ttumienia na generacje solitonu K_U10 T1A UO7
U_03 | podstawowego; okresli¢ wptyw migotania na K_U12 =
. . - . T1A_U08
generacje solitonu podstawowego; wygenerowac K_U13 -
solitonu podstawowy z impulséw poczatkowych o
réznych ksztaittach;
Ma swiadomos¢ zalet propagacji fal
K o1 e!ektromagnetycznych’ w falc_)wodach _ wil K_KO2 T1A_KO2
dielektrycznych w poréwnaniu z propagacjg fal w
wolnej przestrzeni;
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
1 Rozdziat sygnatéw informaciji wW_01
2 Sprzegacze i przetgczniki wW_01
3 Zwielokrotnienie z podziatem diugo$ci fali W 01
4 Modulacja diody elektroluminescencyjnej i uktady modulatoréw wW_02
5 Modulacja lasera potprzewodnikowego i uktady modulacji wW_02
6 Rodzaje modulacji analogowej W_02
7 Rodzaje modulacji cyfrowej W_03
8 Optyczne odbiorniki heterodynowe W_03
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9 Szum cieplny i szum Srutowy W_03
10 Stosunek sygnatu do szumu W_03
11 Stopa btedu W_03
12 Projektowanie uktadéw wejsciowych odbiornika W_03
13 Projektowanie analogowego systemu transmisyjnego W_03
K 01
14 Projektowanie cyfrowego systemu transmisyjnego W_03
K 01
15 Systemy solitonowe W_03
K 01
2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
Odniesienie
N'r za je¢ Tresci ksztalcenia do efektc’)\_lv
éwicz. ksztatcenia
dla modutu
3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
erzz‘_ec Tresci ksztatcenia E:zf:,{e:;:‘i';
dla modutu
1 Mody HE w $wiattowodzie skokowym U 01
2 Mody EH w $wiattowodzie skokowym U 01
3 Mody TE w Swiattowodzie skokowym U 01
4 Mody TM w Swiattowodzie skokowym U 01
5 Charakterystyki fazowe w cylindrycznych strukturach skokowych U 02
6 Charakterystyki fazowe w cylindrycznych strukturach dwuskokowych U 02
7 Charakterystyki dyspersyjne w cylindrycznych strukturach skokowych U 02
8 Charakterystyki dyspersyjne w cylindrycznych strukturach dwuskokowych U 02
9 Generacja solitonu podstawowego U 03
10 Generacja solitonéw wyzszych rzeddéw U 03
11 Wplyw amplitudy na generacje solitonu podstawowego U 03
12 Wplyw ttumienia na generacje solitonu podstawowego U 03
13 Wplyw migotania na generacje solitonu podstawowego U 03
14 Generacja solitonu podstawowego z impulsu Gaussa U 03
K 01
15 Generacja solitonu podstawowego z impulsu prostokgtnego U_03
K 01

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w o1 | Sprawdzian zaliczeniowy

W_02 Sprawdzian zaliczeniowy

W_03 Sprawdzian zaliczeniowy

u_01 Sprawozdania z zaje¢ laboratoryjnych nr 1, 2, 3, 4

U_OZ Sprawozdania z zaje¢ laboratoryjnych nr 5,6, 7, 8

u_os Sprawozdania z zajec¢ laboratoryjnych nr 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15

K_Ol Sprawdzian zaliczeniowy
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D. NAKLEAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. o obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 30
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 30
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 1
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 61
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,44
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10
12 | Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 9
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 12
15 | Wykonanie sprawozdan 8
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (Sur“:’g
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 1,56
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100
23 Punkty ECTS za modut 4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 2
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

E. LITERATURA

1. Marciniak M., Lgcznos¢é swiattowodowa. WKL, Warszawa 1998
2. Majewski A., Teoria i projektowanie swiattowodéw, WNT, Warszawa, 1991
3. Majewski A., Podstawy solitoniki, Skrypt nr 354 PSk, Kielce 2000
Wykaz literatury 4. Majewski A., Rozchodzenie sie ultrakrétkich impulséw w sSwiattowodzie,
Materiaty pomocnicze i inforamcyjne nr 89 PSk, Kielce 1998
5. Palais J. C., Zarys telekomunikacji swiattowodowej, WKL, Warszawa 1991
Witryna WWW
modutu/przedmiotu




