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Zalacznik nr 7
do Zarzadzenia Rektora nr 10/12
z dnia 21 lutego 2012r.

KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Technika wysokich napieé

Nazwa modutu w jezyku angielskim

High Voltage Technology

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/2013

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Energetyka
. , | stopien
Poziom ksztatcenia (I stopieri / Il stopier)

Profil studiow

ogoélnoakademicki
(ogdino akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiéw

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnosc

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Urzadzen Elektrycznych i Techniki Swietinej

Koordynator modutu

Dr inz. Zdzistaw Paciorek

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przed-
miotow

przedmiot kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

Semestr IV

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr letni
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Matematyka; Fizyka; Elektrotechnika

(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin nie
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 5
Forma prowadze- wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne

nia zaje¢

30

W semestrze

— 30 — —
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem modutu jest poznanie budowy i zasad eksploatacji wysokonapieciowych uktadow
przesytu i rozdziatu energii elektrycznej. Poznanie uktadéw ochrony przeciwprzepieciowe]

Cel
modutu i odgromowej. Poznanie uktadow i metod pomiarowych wysokiego napiecia. Nabycie umie-
jetnosci przeprowadzania pomiaréw i interpretacji otrzymanych wynikow.
(3-4 linijki)
Symbol ) Fv(\jiagzaemg- odniesienie_z do | odniesienie do
efektu Efekty ksztalcenia zajec efektow kie- efektéw ob-
A kowych szarowych
(wichiplinne) | "
Ma podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie T1A WO3
W o1 b_adanla i obliczania rozktadéw potencjatu i nateze- wyklad |K_W24 T1 A:WO 4
nia pola elektrycznego w typowych uktadach elek-
trod T1A W07
Ma wiedze w zakresie wytadowan elektrycznych T1A W03
W_02 |iwytrzymatosci elektrycznej materiatow i uktadow wyktad | K_W24 T1A W04
izolacyjnych. —
Ma wiedze w zakresie przepie¢ wewnetrznych i at- T1A WO3
W 03 mosfgrycznth i zna _p_odsFawowe metody ochrony wyklad | K_W24 T1 A:WO 4
przeciwprzepieciowej i ogolne zasady koordynac;ji T1A W07
izolaciji. —
W 04 Ma wiedze w zakresie wytwarzania i pomiaru wyso- wyktad K W24 T1A W03
- kich napie¢ statych, przemiennych i piorunowych laborat. — T1A W04
Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne do formuto-
U_01 |waniairozwigzywania zadan zwigzanych z rozkta- wyktad |K_U21 T1A _U09
dem pola elektrycznego w uktadach izolacyjnych
Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne i symulacyj-
U 02 ne do formuiowa_ma i rozwigzywania zadgq zwigza- wyklad | K_U07 T1A_U09
nych z propagacjg fal przepieciowych w liniach dtu-
gich
Potrafi przeprowadza¢ badania wysokonapiecio- labora-
U_03 | wych uktadow izolacyjnych oraz potrafi zinterpreto- torium K_U21 T1A_UO8
wac uzyskane wyniki badan i wycigga¢ wnioski
Zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z pracg przy
U_04 wysokonap|e.C|ov.vych uktadach prob|erczycr_1 i ma Iabpra- K U21 T1A U11
przygotowanie niezbedne do pracy przy takich ukta- torium - -
dach
Ma swiadomos¢ wptywu na srodowisko dziatalnosci
K o1 mzymgrsklej zwigzanej z rozdz-la’rem i przesy_iem_ wyklad | K_K02 T1A_KO2
energii elektrycznej i zwigzanej z tym odpowiedzial-
nosci za podejmowane decyzje
Ma swiadomos¢ waznosci badan napieciowych w
K 02 d!agnostyce u!dadow |zolacyj_ny9h i rozumie znacze- Iabpra- K K02 T1A K02
nie tych badan dla bezawaryjnej i bezpiecznej eks- torium — -
ploatacji urzgdzeh wysokonapieciowych
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Tresci ksztalcenia:

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie
’;‘(;avt\:lli/u- Tresci ksztalcenia ::z‘:;e:;g:;
dla modutu
1 Pojecie wytrzymatosci elektrycznej materiatéw i uktadow izolacyjnych. Rozkta- |W_01
dy pola elektrycznego w ukfadach izolacyjnych i metody jego wyznaczania. U 01
> Ukfady izolacyjne uwarstwione szeregowo, réwnolegle i ukosnie. Obliczanie wW_01
rozktadu pola elektrycznego w uktadach izolacyjnych uwarstwionych. U o1
Przeglad konstrukcji uktadéw izolacyjnych - izolatory, kable, kondensatory, W_01
3 maszyny wirujace, transformatory. Mechanizmy wytadowan elektrycznych w W_02
gazach. U 03
Wytrzymatos¢ statyczna uktadow gazowych i gazowo-cisnieniowych. Zastoso-
4 wanie gazéw elektroujemnych. Prézniowe uktady izolacyjne. Wyladowania W_02
niezupetne w izolacji. Wytadowania powierzchniowe. Wyladowania ulotowe.
Dielektryki rzeczywiste i ich wiasciwosci. Mechanizmy polaryzaciji. Przenikal-
5 nos¢ dielektryczna i wspotczynnik strat dielektrycznych. 1zolacja papierowo- W_02
olejowa i jej wiasnosci.
6 Mechanizmy starzenia dielektrykéw. Mechanizmy przebicia dielektrykow cie- W 02
ktych i statych. Wytrzymato$¢ statyczna uktadéw izolacyjnych. -
7 Przepiecia wewnetrzne i zewnetrzne w uktadach elektroenergetycznych. Zjawi- | W_03
ska falowe w liniach dtugich. U 02
8 Zjawisko eliminacji impedanciji falowej. Zjawiska falowe w uzwojeniach trans- W 03
formatoréw i maszyn wirujgcych. -
9 Zjawisko burz. Mechanizmy wytadowan piorunowych. Zagrozenia piorunowe W 03
obiektéw naziemnych. -
10 Wytrzymatosc¢ piorunowa uktadow izolacyjnych. Ochrona odgromowa linii i W 03
stacji elektroenergetycznych. -
11 Konstrukcja i zasada dziatania ogranicznikéw przepieé. Koordynacja izolaciji. W_03
12 Wysokonapieciowa technika laboratoryjna. Wytwarzanie wysokich napiec¢ sta- W 04
tych, przemiennych i piorunowych. -
13 Metody pomiaru wysokich napiec¢ statych, przemiennych i piorunowych. Dziel- W 04
niki i boczniki. Metody optoelektroniczne. -
14 Aspekty ekologiczne przesytu i rozdziatu energii elektrycznej K 01
15 Kolokwium zaliczajgce
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2. Tredci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Odniesienie
Nr zajec Tresci ksztatcenia do efektoyv
lab. ksztalcenia
dla modutu
1,2 Zajecia wprowadzajace i szkolenie BHP, Kolokwium z | serii E—gg

3 Badanie wysokonapigciowych uktadow izolacyjnych napieciem przemiennym W—%Z;OLA{—OQ’

4 Badanie ukfadéw izolacyjnych napieciem piorunowym W—%Z;Oi—os

5 Przebiegi falowe w liniach dtugich \{,V—gzg

Kolokwium z Il serii. Badanie wytrzymato$ci powietrza przy napieciu przemien- | W_02; U_03
nym i pomiar wysokiego napiecia U_o4
. o . T W_02; U_03
8 Badanie wytrzymatosci powietrza przy napigciu piorunowym U 04
9 Badanie rozktadu pola elektrycznego VL\J/—gll

10, 11 | Kolokwium z Il serii. Wytwarzanie i pomiar wysokiego napiecia statego W_04;U_03

12 Rozktad napiecia na tancuchu izolatorow kotpakowych W_01; U_03
13 Badanie wytadowan slizgowych W—%Z;OLA{—OQ’
W_01; W_02;
. , u_o1,
14 Termin odrobczy U 03
u_o04
w_01
wW_02;
15 Termin zaliczajgcy U 01
u_03
u_o04

6,7

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnos$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w 01 | Kolokwium —temat z teorii

w o2 | Kolokwium —temat z teorii

w 03 | Kolokwium —temat z teorii

w o4 | Kolokwium —temat z teorii

U o1 Kolokwium — zadanie rachunkowe

U 02 Kolokwium — zadanie rachunkowe

u 03 | Kolokwium, sprawozdanie z éwiczenh

u 04 | Kolokwium - temat z teorii

kK 01 | Kolokwium - temat z teorii

k o1 | Kolokwium - temat z teorii
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D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. . obcigzenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wykfadach 30
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 30
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 4
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 |Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 64
demickiego (suma)
10 |Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagaja-
cych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,56
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 15
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 15
15 | Wykonanie sprawozdan 10
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium 6
17 | wykonanie projektu lub dokumentagcji
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (S?n:l-a)
21 |Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,44
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125
23 Punkty ECTS za modut 5
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 76
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakte-
rze praktycznym 3,04
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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