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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Systemy Mikroprocesorowe w Technice
Pomiarowej

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Microcontroller Based Measurement Systems

Obowigzuje od roku akademickiego

2010/2011

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom ksztatcenia

| Stopien

Profil studiow

Ogoélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Komputerowe Systemy Pomiarowe

Jednostka prowadzaca modut

Katedra Elektrotechniki i Systemoéw
Pomiarowych

Koordynator modutu

dr inz. Aleksandra Sikora

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

Przedmiot kierunkowy

Status modutu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie modutu w planie studiow Semestr VII

- semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr zimowy

Wymagania wstepne

Programowanie komputeréw (C) 1, 2; Programowanie w
asemblerze 1; Systemy mikroprocesorowe w technice
pomiarowej (wyktady sem. VI).

Egzamin Tak

Liczba punktéw ECTS 5

Forma . " wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zaje¢

w semestrze 8 8 16
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C. EFEKTY KSZTALCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z metodami projektowania nowoczesnych

Cel systemow pomiarowych budowanych w oparciu mikrokontrolery; zapoznanie z ich budowa,
modutu | sposobami wykorzystania uktadéw peryferyjnych do celéw pomiarowych oraz nauka ich
programowania w jezyku asemblera i C.
Symbol ) prol\jvoe{c?;:nia odniesierjie odniesier)ie do
ofektu Efekty ksztalcenia zajoé 'do efektow efektow
(W/c/plinne) kierunkowych | obszarowych

W_01 | Ma wiedze na temat budowy systemu W K_W10 T1A_WO04
mikroprocesorowego oraz funkcji mikrokontrolera w
systemie pomiarowym

W_02 | Ma wiedze na temat budowy mikrokontrolerow serii | W K_W13 T1A_WO04
AVR firmy ATMEL

W_03 | Ma wiedze na temat sposobdw programowania w K_W15 T1A_ W04
mikrokontroleréw AVR w jezyku asemblera oraz w
jezyku C.

U_01 | Potrafi napisa¢ prosty program do obstugi W, L K_Uo1 T1A_UO1
wybranych uktadéw peryferyjnych mikrokontrolera. K _Ul7 T1A UQ09

U_02 | Potrafi postugiwac sie Srodowiskiem L K_Uo1 T1A_UO1
programistycznym AVR Studio przy pisaniu K_U17 T1A U09
programoéw w jezyku asemblera oraz C (AVR GCC)

U_03 | Potrafi zaprogramowac¢ mikrokontroler oraz L K_Uo1 T1A_UO1
wykorzysta¢ symulator do sledzenia pracy programu K_U17 T1A U09
w trybie krokowym oraz z putapkami.

U_04 | Potrafi zaprojektowac¢, wykonaé oraz oprogramowac | P K_Uo1 T1A_UO1
prosty system pomiarowy zbudowany na bazie K_U17 T1A_U09
mikrokontrolera.

K_01 | Student rozumie potrzebe statego uzupetniania w K_Ko01 T1A K01
wiedzy z obszaru systemow mikroprocesorowych

K_02 | Student ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za w K_KO02 T1A K02
podejmowane decyzje

Tresci ksztalcenia:

1. Tredci ksztatcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektoyv
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
1 Prezentacja ogélna mikrokontroleréow typu RISC serii W_01
AVR firmy ATMEL. Omowienie architektury na przykfadzie wybranego W_02
mikrokomputera.

2 Uktady peryferyjne: uktad zegaréw/licznikéw, UART, ,watchdog”, komparator W_02

analogowy, porty we/wy. W _03

3 Dostep do pamieci danych, programu, EEPROM i tryby adresowania W_03

mikrokontroleréw serii AVR. Programowanie w trybie ISP. U 01
Tryby obstugi przerwan mikrokomputera oraz tryby pracy o obnizonym
poborze pradu. Przeglad rozkazéw mikrokomputera i ich dziatanie.
4 Przeglad rozkazéw mikrokontroleréw serii AVR i ich dziatanie. wW_01
Przyktady zastosowan mikrokontroleréw w systemach pomiarowych. W_03
K_01
K_02
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2. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Odniesienie

erzg{ec Tresci ksztalcenia g::;f:::;’;

dla modutu

1 Budowa zestawu uruchomieniowego STK500 mikrokomputeréow rodziny AVR | W_03
firmy Atmel. Srodowisko programistyczne AVR Studio firmy ATMEL.

2 Obstuga portu szeregowego RS232 oraz alfanumerycznego wyswietlacza u_o01
LCD z wbudowanym sterownikiem z poziomu mikrokontrolera AVR. u_02
Programowanie w jezyku asemblera.

3 Zapoznanie sie ze $rodowiskiem AVR GCC do programowania W_03
mikrokontroleréw w jezyku C Wykorzystanie uktadu zegara / licznika u_ol
mikrokontrolera AVR do
pomiaru czasu i czestotliwosci.

4 Obstuga przetwornika A/C w mikrokontrolerze AVR. Obstuga magistral 12C W_03
oraz 1-Wire z poziomu jezyka C z wykorzystaniem odpowiednich bibliotek. 3—8%

3. Charakterystyka zadan projektowych
W trakcie zaje¢ studenci pracujg tylko przy jednym projekcie przyrzgdu pomiarowego
zbudowanego w oparciu o mikrokontroler serii AVR firmy ATMEL. Wszystkie projekty
obejmujg nastepujgce zagadnienia:
obstuga przetwornikdéw analogowo - cyfrowych i cyfrowo - analogowych,

obstuga tgcza szeregowego RS232,
obstuga wyswietlaczy LCD i LED,

sprzeganie czujnikbw pomiarowych z systemem mikroprocesorowym,

pomiar wielkosci elektrycznych (prad, napiecie),

pomiar wielkosci nieelektrycznych (temperatura, cisnienie oraz wybrane

wielkosci mechaniczne),
pomiar czasu oraz czestotliwosci,
obstuga magistrali 12C, 1-Wire.

4. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w o1 | Egzamin koncowy

W_02

W_03

U o1 | Sprawozdania z laboratoriow

U 02

U 03

U o4 | Ocena projektu

K 01 | Sprawozdania z laboratoriow

K 02 | Sprawozdania z laboratoriow
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D. NAKEAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci gtlL i;qef]?;'e
1 | Udziat w wykfadach 8
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 8
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 4
5 | Udziat w zajeciach projektowych 16
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 2
8
9 | Liczba god;in realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 38
akademickiego
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,52
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 20
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 20
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 10
15 | Wykonanie sprawozdan 10
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium 10
17 | wWykonanie projektu lub dokumentagcji 10
18 | Przygotowanie do egzaminu 7
19
20 | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 87

21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej

pracy

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

3,48

22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 125
23 Punkty ECTS za modut 5

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 63

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajeé o

charakterze praktycznym 2,52
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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4. AVR Assembler User Guide, Dokumentacja firmy ATMEL (dostepna na
stronie: www.atmel.com).
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