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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Systemy CAD w ukiadach mechatronicznych

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Computer Aided Design of mechatronic sys-
tems

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/2013

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

0go6lno akademicki
(ogdélno akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiéw

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

Przetwarzanie i Uzytkowanie Energii
Elektrycznej

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Maszyn Elektrycznych i Systemoéw
Mechatronicznych

Koordynator modutu

mgr inz. Zbigniew Gawecki

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przed-
miotéw

kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

jezyk polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

04

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr letni
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Geometria i grafika inzynierska; Podstawy elek-
troniki 1i 2

(kody modutéw / nazwy modutéw)

nia zaje¢

Egzamin nie )
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadze- wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne

15

w semestrze

— 15 — —
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Zapoznanie studentéw z zasadami wykorzystania systeméw CAD do tworzenia dokumenta-

Cel cji technicznej, projektowania elementéw aktywnych i uktadéw sterowania stosowanych w
modutu | uktadach mechatronicznych.
(3-4 linijki)
Symbol ) Fv(\jiagzaemg- odniesjenie_z do odniesi’enie do
efektu Efekty ksztalcenia zajeé efektow kie- efektow ob-
(w/Shplinne) runkowych szarowych
w ol |Mma wiedze dotyczacag budowy i dziatania uktadow wyklad K_Wo01 T1A W01
- mechatronicznych K W11 T1A W04
zna budowe i podstawowe narzedzia systemoéw
W 02 CAD do tworzenia dokumentacji technicznej i mode- wyklad K_wWo01 T1A W06
- lowania geometrycznego elementéw uktadéw me- K_W03 T1A W07
chatronicznych
ma uporzgdkowang wiedze dotyczgcg metod mode- K_W0Q07
lowania i symulacji elementéw aktywnych i ich ukfa- K_W08
w03 déw sterowania wystepujgcych w uktadach mecha- wyklad K W11 T1A_WO03
tronicznych K W13
. ) . . : K_Uo1 T1A_UO1
potrafi zidentyfikowa¢ poszczegdlne elementy i
Lo okresli¢ ich role w uktadzie mechatronicznym lab. K_U05 T1A_U0S
K_U15 T1A U13
potrafi postugiwaé sie oprogramowaniem do tworze- K_U09 T1A UO7
U_02 | nia dokumentacji technicznej i modelowania geome- lab. K_U13 T1A U5
trycznego K U17 -
potrafi wykorzysta¢ pakiety obliczeniowe do mode- K_U08
U_03 |lowania i symulacji elementoéw aktywnych i ich ukia- lab. K_U09 T1A _UO08
dow sterowania, K_U17
K_01 | potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie lab. K_K04 T1A KO3
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
T(;avzlilx- Tresci ksztalcenia ::zf;f:;z;’;
dla modutu
Definicja obszaru mechatroniki, przyktady uktadéw mechatronicznych. Mozli-
1 o . . . w_01
wosci zastosowania systeméw CAD w uktadach mechatronicznych.
Elementy aktywne uktadéw mechatronicznych. Czujniki i elementy wykonaw-
2 cze: podstawowe pojecia i definicje, klasyfikacje, zasada dziatania, rola w ukfa- W_01
dzie mechatronicznym.
Wprowadzenie do komputerowego wspomagania projektowania (CAD). Pod-
3 stawowe pojecia stosowane w systemach CAD, budowa i funkcje systemow W_02
CAD. Przeglad najpopularniejszego oprogramowania.
Zasady tworzenia dokumentacji technicznej z wykorzystaniem systemoéw CAD.
4,5 Modelowanie geometryczne w przestrzeni dwuwymiarowej (2D) i tréjwymiaro- W_02
wej (3D), tworzenie modeli sparametryzowanych, wizualizacja modeli.
Pakiety obliczeniowe do modelowania i symulacji elementow aktywnych ukta-
doéw mechatronicznych. Podstawy metody elementéw skonczonych, zasady
6,7 tworzenia modeli obliczeniowych, opis wiasciwosci materiatowych, generacja W_03
siatek dyskretyzacyjnych, przeprowadzanie symulacji, wizualizacja wynikow
obliczen.
Wykorzystanie systeméw CAD do projektowania i symulacji ukladéw sterowa-
8 nia w uktadach mechatronicznych. Zasady korzystania z baz elementéw, two- W_03

rzenie projektu, okreslenie parametréw i przeprowadzanie symulacji, wizualiza-
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| | cja wynikéw symulagiji. |

2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

] Odniesienie
er Zajec Tresci ksztatcenia do efektoyv
ab. ksztatcenia
dla modutu
Zapoznanie sie z interfejsem i podstawowymi narzedziami programu Auto-
1 CAD 2009PL do tworzenia dokumentaciji technicznej i modelowania geome- u_02
trycznego.
Wykorzystanie programu AutoCAD 2009PL do wykonania geometrii silnika
2 ) . . U_02, K_01
bezszczotkowego wzbudzanego magnesami trwatymi w przestrzeni 2D.
Podstawy obstugi pakietu obliczeniowego Flux 2D wersja 10.3 do modelowa-
3 o o f . . u_o03
nia i symulacji elementéw aktywnych uktadé4w mechatronicznych.
Import geometrii silnika wykonanej w programie AutoCAD 2009PL, okreslenie
4 wiasnosci materiatowych, generacja siatki dyskretyzacyjnej, okre$lenie wa-
5 . . . ; » U_03, K_01
' runkéw brzegowych, zrédet wymuszen, przeprowadzenie symulacji dla sta-
noéw ustalonych, analiza wynikéw obliczen w pakiecie Flux 2D.
6 Podstawy obstugi programu OrCAD 16.3 do projektowania i symulacji ukta- U 03
dow sterowania w uktadach mechatronicznych. B
78 Wykonanie modelu i przeprowadzenie symulacji uktadu sterowania dla silnika U 03 K 01
' bezszczotkowego pradu statego wzbudzanego magnesami trwatymi. - -

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W_01 | Kolokwium pisemne

W_02 | Kolokwium pisemne

W_03 | Kolokwium pisemne

U_01 | Kolokwium pisemne

Sprawozdanie ze zrealizowanego ¢wiczenia laboratoryjnego, sprawdzian praktyczny na zaje-

U 02 ;
- ciach.

Sprawozdanie ze zrealizowanego ¢wiczenia laboratoryjnego, sprawdzian praktyczny na zaje-

uU_03 ;
- ciach.

Sprawozdanie ze zrealizowanego ¢éwiczenia laboratoryjnego, sprawdzian praktyczny na zaje-
K_01 ciach.
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D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. L obcigzenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 15
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 15
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- | 32
demickiego (suma)
10 |Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagaja-
cych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,28
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 4
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 5
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 5
15 | Wykonanie sprawozdan 4
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacii
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta éu8ma)
21 |Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 0,72
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 50
23 Punkty ECTS za modut 2
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 33
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakte-
rze praktycznym 1,32

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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