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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Sterowniki programowalne

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Programmable Controllers

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/2013 2013/14

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogdélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

Energetyka Odnawialna i Elektroenergetyka

Jednostka prowadzaca modut

Katedra Urzadzen i Systemoéw Automatyki

Koordynator modutu

Prof. dr hab. inz. Wcislik Mirostaw

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

przedmiot kierunkowy

Status modutu obieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie modutu w planie studiow semestr VII

- semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr letni

Wymagania wstepne

Podstawy automatyki, Elektronika

Egzamin nie
Liczba punktow ECTS 4 (5)
Forma wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne

prowadzenia zajeé

30

w semestrze

30
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EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z zasadami tworzenia modeli uktadéw
dynamicznych spotykanych w energetyce, automatyce i energoelektronice, realizacjg ich w

Cel . S ; , X ;
modutu | Systemie MATLAB-Simulink i prowadzenie badan symulacyjnych tych modeli oraz
opanowanie sporzgdzania reprezentacji graficznych wynikoéw symulacyjncych.
(3-4 linijki)
Forma S -
. odniesienie odniesienie
Symbol Efekty ksztatcenia prowadzenia do efektow do efektow
efektu Y zajec kierunkowych | obszarowych
(W/é/p/inne) y y
Student posiada wiedze na temat budowy
sterownika PLC, zna podstawy jezyka K_Wo01
programowania drabinkowego oraz strukture K_W04
W_01 | programu PLC. Posiada elementarng wiedze Wi/l K_W08 T1A W04
dotyczacg podstawowych uktadéw kombinacyjnych, K_W09
uktadow uzaleznieh czasowych i blokow K_W29
licznikowych.
Student zna zasady tworzenia prostych uktadéw K_Wo01
sterowania oraz wie jak zrealizowaé ukfady obliczen K_Wo04
W_02 | na liczbach catkowitych oraz zmienno - Wil K_W08 T1A_WO04
przecinkowych. Posiada wiedze jak tworzy¢ uktady K_W09
sterowania sekwencyjnego. K W29
Ma wiedze na temat stosowania blokéw danych, K_W08
W_03 | tworzenia prostych interfejsow cztowiek-maszyna Wil K_W09 T1A_WO04
oraz zna podstawy obstugi komunikaciji. K W29
Student umie tworzy¢ proste uktady kombinacyjne. K UO1
U_01 | Generowac przebiegi o zadanej charakterystyce Wi/l K U02 T1A_UO09
oraz zaprezentowac je na panelu operatorskim HMI —
U 02 S_tu_de_nt po_trafl zreallzowap uktady regplacll ciggtej W/l K_U03 T1A_U08
i nieciggtej oraz sterowanie sekwencyjne. K_U04
Student umie zrealizowa¢ komunikacje przy uzyciu K_U03
03 o oo ) -
v sterownika i wymienia¢ pakiety danych. wil K_U04 T1A_U08
_StL_Jdent pptrafl zapre_zentow_ac w formie ustnej _ K_U03 T1A_U03
U_04 || pisemnej zagadnienia z dziedziny programowania Wi/
o K_U04 T1A_UO4
sterownikow PLC
K o1 Student umie wqu’rdmaiac w grupie w celu realizacji W/l K_KO02 T1A K02
otrzymanych zadanh. K_KO03 -
Ma swiadomos¢ powigzan wiedzy i praktyki wptywu K K04
K_02 |rozwigzan przemystowych uktadéw automatyki na Wi - T1A K02
] . K_KO07
prace uktadoéw energetyki —
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1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr - . do efektow
wyktadu Tresci ksztatcenia ksztalcenia
dla modutu
1 System sterowania: zadania, hierarchia, realizacje, niezawodnos$¢. Technologie
realizacji sterowan. Struktura programu cyfrowego urzadzenia sterujgcego - w_01
podstawowe bloki. Budowa programowalnego cyfrowego systemu sterowania.
23 Sterowniki programowalne (PLC) —budowa sterownika na przykiadzie sterownikow
Siemens S7-1200. Uktady we-wy sterownikéw. Proces projektowania uktadu
. - : o . . w_01
sterowania wykorzystujgcego sterownik PLC. Organizacja programow obstugi -
sterownikéw PLC.
4,5 Ogolna struktura ukladu sterowania logicznego. Rodzaje zmiennych i pamieci
sterownika PLC. Organizacja pamieci. Formaty zmiennych rejestrowych. Jezyki W 01
programowania sterownikéw PLC standardu 1131-3. Schematy drabinkowe — LAD i -
schematy funkcyjne - FBD.
5,6 Podstawy algebry Boole,a. Uktady kombinacyjne. Elementy stykowe statyczne i
odpowiadajgce im bloki funkcyjne. Elementy stykowe dynamiczne sterownika S-7. wW_01
Przerzutniki w sterownikach PLC.
7,8 Ukfady poréwnujgce. Podstawowe uktady licznikéw programowych w sterownikach W 01
PLC. Podstawowe cziony czasowe. Realizacja typowych uzaleznien czasowych. -
9,10 Operacje algebraiczne, logiczne, konwersji, przetwarzania oraz filtracji, Obstuga wejs¢ W 02
analogowych —przetwarzanie sygnatéw. Realizacja prostych regulatoréw nieliniowych. -
11,12 Podstawy jezyk programowania schematow sekwencyjnych — SFC. Realizacja
podstawowych blokéw SFC z wykorzystaniem elementéw stykowych i blokowych. W_02
Przyktady sterowania sekwencyjnego w jezyku SFC.
13 Komunikacja w sterownikach programowalnych. . W_03
14 Bloki organizacji programu — wprowadzanie i edycja tych blokéw. Realizacja prostych W 03
ukfadéw dynamicznych: integratora, filtru. -
15. Kolokwium zaliczeniowe U 04
2. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
er Zajec Tresci ksztatcenia do efektoyv
ab. ksztalcenia
dla modutu
Wprowadzenie do srodowiska programowania PLC, zapoznanie z narzedziami do
; S . . : U 01
1 programowania sterownika i panelu operatorskiego HMI. Logika bitowa, elementy K 01
stykowe, uktady kombinacyjne. —
2 Programowanie uktadéw z pamiecig, licznikow, uktadéw czasowych sterownika. U 01
Wykorzystanie elementow poréwnujgcych oraz przerzutnikdw. K_01
3 Programowanie uktadéw kombinacyjnych — metody rejestrowe, metoda SFC E—gi
4 Realizacja nieciggtych uktadéw regulaciji, regulator dwustanowy z histerezg E—gi
5 Realizacja podstawowych uktadéw dynamicznych operujgcych w czasie u_02
rzeczywistym K_01
6 Programowanie uktadéw regulacji ciagtej, realizacja regulatora PID E—gi
7 Komunikacja sterownikéw PLC, elementy sieci przemystowych lli_g:lg
8 Dyskusja nad sprawozdaniami i zaliczenie. U 04
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Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w o1 | Kolokwium

w_oz Kolokwium

W_03 Kolokwium

U _01 Sprawozdanie z laboratoriow

U_02 Sprawozdanie z laboratoriow

u_03 Sprawozdanie z laboratoriow

U_04 Kolokwium, dyskusja nad sprawozdaniami z laboratoriow.

K_01

Praca w czasie laboratoriéw 1-7 i przygotowanie sprawozdan.
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C. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. L obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 30
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 30
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 1
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 61
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,44
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 8
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 8
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 8
15 | Wykonanie sprawozdan 8
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium 7
17 | wWykonanie projektu lub dokumentagcji
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta gl?mg)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 1,56
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100 h
23 Punkty ECTS za modut 4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 2,0
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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