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Zalacznik nr 7

do Zarzadzenia Rektora nr 10/12
z dnia 21 lutego 2012r.

KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Sterowanie
elektrycznym

mikroprocesorowe w

napedzie

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Microprocessor control in electric drive

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/2013

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogo6lno akademicki
(ogdino akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiéw

niestacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

PIUEE

Jednostka prowadzgca modut

Katedra maszyn Elektrycznych i Systemow

Mechatronicznych

Koordynator modutu

dr inz. Krzysztof Ludwinek

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

nieobowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

jezyk polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

VIl

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr letni
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Teoria obwodow 1,2 ;
Podstawy elektroniki 1, 2
Maszyny elektryczne 1, 2

prowadzenia zajeé

Egzamin nie
Liczba punktéw ECTS 4
Forma wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne

w semestrze 16

16
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Zapoznanie studentow z podstawowymi ukfadami
realizowanymi za pomocg mikroprocesorow 8-mio bitowych w oparciu o jezyk wyzszego

sterowania maszyn elektrycznych

Cel . . . . ) ; 4
modutu | POZiomu, opanowanie metodologii projektowania podstawowych uktaddéw sterowania
maszyn i urzgdzen elektrycznych, ich analizy, konfigurowania i uruchamiania.
(3-4 linijki)
svmbol roSvOe;(;];gnia odniesienie do | odniesienie do
¥ Kt Efekty ksztalcenia P . efektow efektow
etektu (w/éz/;;;;ne) kierunkowych | obszarowych
ma wiedze z zakresu matematyki i fizyki przydatng K WO1
W_01 | do rozwigzywania zagadnien z podstaw elektroniki i w/lab K_WOZ, T1A W01
energoelektroniki oraz maszyn elektrycznych —
W 02 |ma pogstayvowa W|edzle o} t_;u;lome i zasadach wilab K W15 T1A W02
- dziatania mikroprocesoréw 8-mi bitowych - —
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
W 03 W|_edze ogolr}q o spo_sobach Wykorzystam_a wilab K W17 T1A_WO3
mikroprocesoréw 8-mio bitowych do sterowania
maszynami elektrycznymi
ma szczeg6lowg wiedze o konfiguracji i
W 04 programowaniu i zdalnym .sterowamu _maszyn wilab K_W15, T1A W04
elektrycznych za pomocg mikroprocesoréw 8-mi K_ W17
bitowych
potrafi postugiwa¢ sie technikami informacyjno-
U_01 | komunikacyjnymi w  zakresie konfiguracji i lab K_U09 T1A_UO7
programowania mikroprocesoréw 8-mio bitowych
potrafi planowaé i przeprowadzac¢ eksperymenty, w
tym pomiary i symulacje komputerowe, K U09
U_02 mterpretowac. uzyslfane wyniki i wyciggac wn_los_kl lab K:Ulo, T1A_U08
podczas konfiguracji, programowania i uruchamiania K U12
maszyn elektrycznych za pomocg mikroprocesorow -
8-mio bitowych zgodnie z zasadami BHP
potrafi wykorzystac do formutowania i
rozwigzywania zadan poprzez programy
U_03 narzedzpwg, do konﬁgyracp | programowania oraz lab K_U09, T1A_U09
uruchamiania uktadéw  sterowania maszyn K_U10
elektrycznych za pomocg mikroprocesoréw 8-mio
bitowych
K_01 | potrafi wspétdziata¢ i pracowaé w grupie lab K_K04 T1A KO3
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Tresci ksztalcenia:

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
usystematyzowanie wiadomosci dotyczgcych rodzin mikroprocesoréw w
1 odniesieniu do sterowania maszyn elektrycznych, metodologia budowy w_01,
uktaddéw sterowania maszyn elektrycznych w oparciu o mikroprocesory 8-mio W_02
bitowe, budowa uktadu mikroprocesorowego, uktady preprogramowalne.
ol . - W_01,
obstuga wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych. Sterowanie silnikiem skokowym W 02,
2 3 unipolarnym i bipolarnym. Obstuga przyciskow, klawiatury i sygnatéw W 03
' cyfrowych, obstuga wskaznikéw siedmiosegmentowych i LCD, przykiady —
programéw. Obstuga wyjs¢ cyfrowych PWM, przykfady programow. \\//VV_%lz
sterowanie na podczerwien pracg dwoéch silnikéw DC, obstuga pilota, W_01,
45 przykfady programéw, instrukcije do obstugi wejs¢ i wyjs¢ analogowych. W_02,
' Przetworniki A/C i C/A. Sterowanie zmiang predkosci obrotowej silnika W_03,
skokowego i DC. W_04
uktady scalone stosowane do sterowania stopniami koncowymi mocy, zmiana
. e . . . o W_01,
6 kierunku predkosci obrotowej, przyktady programéw. Pomiar predkosci W 02
obrotowej za pomoca przetwornikéw Halla i enkodera, sprzezenia w uktadach W 03’
napedowych. -
sterowanie pracg maszyn elektrycznych z wykorzystaniem funkgc;ji W_01,
7 matematycznych, sterowanie pracg silnika z magnesami trwatymi BLDC z wW_02,
wykorzystaniem sygnatéw z czujnikéw Halla. W_03
W_01,
. . ; wW_02,
8 kolokwium pisemne z wyktadow W 03,
W_04
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2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczeh
3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Nr
zajec
lab.

Tresci ksztalcenia

Odniesienie
do efektow
ksztalcenia
dla modutu

organizacja i regulamin zaje¢ w laboratorium, BHP przy wspétpracy z
uktadami mikroprocesorowymi, maszynami i urzadzeniami elektrycznymi,
zapoznanie sie ze $rodowiskiem do programowania i symulacji, tworzenie
programéw do obstugi wyj$¢ cyfrowych, praca z symulatorem

W_01,
W_02,
W_03,
W_04,
U o1

2,3

projektowanie wybranych mikroprocesorowych ukfadéw sterowania maszyn
elektrycznych DC, utworzenie schematu sterowania, dobdr elementow,
uruchamianie programu na symulatorze, tgczenie uktadu, programowanie.

W_01,
W_02,
W_03,
W_04,
u_o1,
U 02

4,5

projektowanie wybranych mikroprocesorowych uktadéw sterowania silnikami
skokowymi bipolarnymi i unipolarnymi, uruchamianie programu na
symulatorze, tgczenie uktadu, programowanie.

W_01,
W_02,
W_03,
W_04,
u_o1,
U 02

6,7

pomiar predkosci obrotowej silnika elektrycznego za pomocg przetwornika
Halla i enkodera, opracowanie programoéw do sterowania na podczerwien
dwoma silnikami elektrycznymi za pomocg pilota.

W_01,
W_02,
W_03,
W_04,
u_o1,
U 02

kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych

W_01,
W_02,
W_03,
W_04,
u_o1,
u_02,
U 03

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadarn w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

(sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w_o01 | kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych i wykltadéw

w_02 | kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych i wyktadow

w_03 | kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych i wykladéw

w_04 | kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych i wyktadow

u_o1 | kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych

u_02 |kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych

u_o3 | kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych
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D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci gtlL cc;gﬁgle
1 | Udziat w wyktadach 16
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 16
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze)
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 32
akademickiego (suma)
10 |Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,28
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 20
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 18
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan 16
15 | Przygotowanie do kolokwium korcowego z laboratorium 14

17 | wykonanie projektu lub dokumentagcji

18 | Przygotowanie do egzaminu

19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta gu8ma)
21 |Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej

pracy 2,72

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 100
23 Punkty ECTS za modut 4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 16

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o

charakterze praktycznym 0,64
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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