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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi wiadomosciami z zakresu budo-
wy i eksploatacji sieci elektroenergetycznych oraz zabezpieczen elektroenergetycznych,

Sﬁ)lduiu przygotowanie studentdéw do prowadzenia obliczeh parametréw eksploatacyjnych sieci, do-
konywania wyboru zabezpieczen i obliczania ich nastaw.
Symbol Efekty ksztalcenia th\j;rgzae?]?g- odniesier)ie odniesi’enie do
efektu Student, ktéry zaliczyt przedmiot zaje§ ki(:zcr)uiflftl)(\t/\?)‘/’zh ?sf::rtgvv\yy?:z-
(w/¢/l/p/inne)
potrafi wymieni¢ i oméwi¢ wymagania stawiane sie- | wyktad
ciom i zabezpieczeniom elektroenergetycznym, wy- | éwiczenia K W14
bra¢ schemat zastepczy elementu uktadu elektroe-
nergetycznego, scharakteryzowac¢ i obliczy¢ jego
W_01 |parametry T1A W03
potrafi obliczy¢ rozptyw praddéw, spadki napiecia dla | wyktad
linii promieniowych i dwustronnie zasilanych dla réz- | Ewiczenia K_ W14
nych poziomow napigé, straty mocy w liniach i w trans-
formatorach, wybra¢ sposéb regulacji napiecia i obli- T1A W04
W 02 | czyé jej zakres, dobra¢ przekroj przewoddw
potrafi dobra¢ wtasciwe zabezpieczenie przed skut- | wykfad K_W14
kami okreslonych zaktécen w pracy poszczegoélnych | laborato- K_W16
elementéw ukfadu elektroenergetycznego i obliczy¢ | rium K_W25 T1A W04
W_03 |jego nastawe T1A W05
potrafi analizowaé proste uktady obwoddéw zabez- | wyktad
pieczeniowych laborato- K_U09
u_01 rium T1A UQ09
potrafi przeprowadza¢ badania sprawdzajgce po- |laborato-
prawno$¢ pracy zabezpieczeh elektroenergetycz- | rium
nych, dokonywa¢ nastaw zabezpieczen elektrome- K_U08
chanicznych, elektronicznych, porusza¢ sie po menu T1A UO08
U 02 | zabezpieczen cyfrowych i dokonywac ich nastaw T1A UO9
potrafi opracowac i interpretowaé wyniki badan za- | laborato-
bezpieczen, analizowa¢ otrzymane w wyniku pomia- | rium K_U08
U 03 | row charakterystyki zabezpieczen T1A U08
posiada umiejetnos¢ samoksztatcenia sie wyktad
¢wiczenia K_U05
laborato-
U 04 rium T1A UO05
ma $wiadomos¢ wplywu poprawnego projektowania | wyktad
i prawidtowej eksploatacji sieci na jakos$¢ energii | laborato-
elektrycznej i bezpieczenstwo pracy urzgdzen elek- | rium K_K02
K_01 |trycznych T1A K02
Tresci ksztalcenia:
1. Tredci ksztatlcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
1 Zadania sieci elektroenergetycznych, ich podziat, uktady pracy. Wymagania | W_01
stawiane sieciom elektroenergetycznym. Schematy zastepcze linii i transfor- | K 01
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matoréw stosowane w praktycznych obliczeniach i ich elementy.

2 Obliczanie rozptywu prgdow, strat i spadkéw napiecia w liniach oraz w trans- | W_02
formatorach dla r6znych poziomoéw napieé. K 01

3,4 Straty mocy w uktadach elektroenergetycznych. Sposoby regulacji napiecia. W_02
Dobdr przekroju przewoddw. K 01

5 Zaktocenia w pracy uktadu elektroenergetycznego. Wymagania stawiane za- W_03
bezpieczeniom elektroenergetycznym. Rodzaje stosowanych zabezpieczenh. K 01
Przekfadniki prgdowe i napieciowe wspotpracujgce z zabezpieczeniami elek-
troenergetycznymi.

6 Zabezpieczanie linii $rednich napie¢ od zwaré doziemnych. Zabezpieczenia W_03
ziemnozwarciowe: nadprgdowe, mocowe, admitancyjne.

7 Zabezpieczanie linii srednich napie¢ od zwar¢ miedzyfazowych. Zabezpiecza- | W_03
nie transformatoréw od przecigzen, zwar¢ zewnetrznych i wewnetrznych, za- | U_01
ktéceh wewnagtrz kadzi.

8 Zabezpieczanie silnikdw elektrycznych. Zabezpieczanie szyn zbiorczych. W_03

2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen

Odniesienie
N'r zajec Tresci ksztalcenia do efektoyv
éwicz. ksztalcenia
dla modutu

1 Obliczanie parametréw elementéw schematu zastepczego uktadu elektroe- W_01

nergetycznego. Obliczanie rozptywu prgdow i spadku napiecia w liniach roz- W_02
dzielczych jednostronnie zasilanych.

2 Obliczanie rozptywu pradéw i spadku napiecia w liniach rozdzielczych dwu- W_02
stronnie zasilanych. Obliczanie strat mocy i spadku napiecia w uktadach wy-
sokiego napiecia

3 Wykorzystanie metod regulacji napiecia do poprawy jakosci napiecia. W_02
4 Pisemny sprawdzian zaliczeniowy. U 04
3. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
erzajec Tresci ksztalcenia do efektoyv
ab. ksztalcenia
dla modutu
1 Wprowadzenie w tematyke laboratorium. Regulamin i zasady bezpieczen- K_01

stwa przy wykonywaniu ¢wiczen laboratoryjnych.

2, 3,4 | Realizacja charakterystyk przekaznika nadpradowego: niezaleznej i zaleznej. | W_03
Badanie dziatania zabezpieczen w linii promieniowej i dwustronnie zasilanej. U 01

Badanie cyfrowego zabezpieczenia silnika niskiego napiecia. U 02

U _03

5, 6, 7 | Badanie zabezpieczenia ziemnozwarciowego nadpragdowego. W_03
Badanie przekaznika ziemnozwarciowego admitancyjnego. U 01

Badanie dziatania zabezpieczen ziemnozwarciowych w sieci z izolowanym u_02

punktem neutralnym oraz w sieci kompensowane;. U 03

8 Sprawdzian zaliczeniowy. U 04

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W 01 Egzamin ustny z wyktadu, sprawdzian pisemny z ¢wiczen

W 02 Egzamin ustny z wyktadu, sprawdzian pisemny z éwiczen
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Egzamin ustny z wykfadu, sprawdzian zaliczeniowy z laboratorium

W_03

U__Ol Egzamin ustny z wyktadu, sprawdzian zaliczeniowy z laboratorium
U 02 Realizacja ¢wiczeh laboratoryjnych

U 03 Sprawozdanie z wykonywanego ¢wiczenia laboratoryjnego

U 04 Egzamin ustny z wykfadu, sprawdzian zaliczeniowy z laboratorium
k o1 | Egzamin ustny z wyktadu, sprawdzian zaliczeniowy z laboratorium

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. L obcigzenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 16 godz
2 | Udziat w ¢wiczeniach 8 godz
3 | Udziat w laboratoriach 16 godz
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 4 godz
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 1 godz
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 45
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagaja-
cych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,80
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 20 godz
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 12 godz
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 16 godz
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 7 godz
15 | Wykonanie sprawozdan 5 godz
16 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium 20 godz
17 | wWykonanie projektu lub dokumentagcji
18 | Przygotowanie do egzaminu 25 godz
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta é?fa)g()dz
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 4,2
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obciazenie praca studenta | 150 godz
23 Punkty ECTS za modut 6
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 87 aodz
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi g
25 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zajeé o charak-
terze praktycznym 3,48
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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