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Zalacznik nr 7
do Zarzadzenia Rektora nr 10/12
z dnia 21 lutego 2012r.

KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Przetworniki pomiarowe wielkosci fizycznych

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Measurement transducers of physical quantities

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/2013

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogoblnoakademicki
(ogdélno akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

niestacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

Komputerowe Systemy Pomiarowe

Jednostka prowadzgca modut

KeiSP

Koordynator modutu

Prof. Zdzistaw Kaczmarek

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

przedmiot kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

semestr V

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Podstawy metrologii; Teoria obwodéw 1,2

(kody modutéw / nazwy modutéw)

prowadzenia zajeé

Egzamin tak _
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 3
Forma wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne

16

w semestrze
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zjawiskami fizycznymi, na
ktérych opiera sie dziatanie przetwornikow pomiarowych, podstawowymi ich wtasciwosciami

Sﬁ)lduiu metrologicznymi przeznaczeniem i zakresem zastosowania, ograniczeniami wynikajgcymi ze
stosowanych materiatdw, nowoczesnymi technologiami w sensoryce
(3-4 linijki)
Symbol ) protvoe;(;];inia odniesierjie do odniesierjie do
efektu Efekty ksztalcenia zajeé y efektow efektow
(w/Shplinne) ierunkowych | obszarowych
Ma wiedze na temat zjawisk fizycznych w
wykorzystywanych w przetwornikach pomiarowych,
ma uporzgdkowang wiedze na temat przetwornikéw
pomiarowych, potrafi wyttumaczy¢ ich dziatanie i T1A W03
w 01 |wskazaé zasady prawidiowego doboru w pomiarach. K W10 T1A W04
Ma elementarng wiedze dotyczgca opisu w
statycznych i dynamicznych wiasciwosci T1A W03
W 02 | przetwornikéw pomiarowych. K W10 T1A W04
Ma wiedze o przeznaczeniu i zakresach stosowania w
przetwornikéw pomiarowych oraz ich nowoczesnych T1A W03
W_03 | rozwigzaniach technologicznych i konstrukcyjnych. K W10 T1A W04
Potrafi dobiera¢ przetworniki pomiarowe o w
odpowiednich wtasciwosciach metrologicznych i T1A UO08
u_01 |uzytkowych do zadan miernictwa przemystowego. K_U09 T1A UQ09
Potrafi oceni¢ wptyw wtasnosci metrologicznych w
proponowanych przetwornikdéw na wiasciwosci T1A U08
uU_02 | metrologiczne i uzytkowe catego toru pomiarowego. K_U09 T1A _U09
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ proponowanych w
przetwornikow pomiarowych do wymagan
U 03 |wspoitczesnych uktaddw i systemow pomiarowych. K _U15 T1A U13
Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy w
K_01 |zwigzane z wykonywaniem zawodu. K_K03 T1A K05
K_02
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
1 Pojecie przetwornika pomiarowego, klasyfikacje przetwornikdw pomiarowych. w_01
Wiasciwosci statyczne i dynamiczne. Parametry dynamiczne przetwornikdw w ‘{2’—812
dziedzinie czasu i w dziedzinie czestotliwosci
2 Przetworniki mechaniczne. Tensometry rezystancyjne, wtasciwosci statyczne i w_01
dynamiczne, sposoby instalowania, podstawowe ukfady pracy. \(Jv_glz
U 03
3 Przetworniki pojemnosciowe. Przetworniki piezoelektryczne kwarcowe Ww_01
bazujgce na efekcie piezoelektrycznym podtuznym i poprzecznym. 3—8%
Przetworniki piezoelektryczne z polifluorkiem winylidenu (PVDF) i jego -
kopolimerami
4 Przetworniki indukcyjno$ciowe: dtawikowe, transformatorowe, solenoidalne w Ww_01
uktadzie pojedynczym i réznicowym. Przetwornik solenoidalny w uktadzie \(JV_(())32
transformatora réznicowego i jego znaczenie. Przetworniki magnetosprezyste.
5 Skale termometryczne. Przetworniki temoelektryczne: termorezystory, W_02
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termoogniwa, przetworniki kwarcowe, przetworniki pétprzewodnikowe W_03
ztgczowe. Sposoby kompensacji zmian temperatury wolnych koncéw
termoogniw.
6 Kwasowos¢ roztwordw, wskaznik pH. Przetwornik pehametryczny elektrodowy. W_03
Jonoczuty tranzystor polowy ISFET jako przetwornik pehametryczny.
Przetworniki konduktywnosci roztworéw stykowe i bezstykowe —
oscylometryczne.
7 Przeptyw masowy i objetosciowy cieczy i gazéw. Przetworniki przeptywu: Ww_01
zwezkowe, mechaniczne, elektromagnetyczne, ultradzwiekowe, wiroprgdowe u_02
8 Przetworniki $wiattowodowe, ich specyfika i klasyfikacje. Przetworniki W_03
Swiattowodowe natezeniowe, fazowe — interferometryczne i czestotliwosciowe. u_03
Podstawowe zalety i dziedziny zastosowan. Przetworniki zintegrowane o
wyjsciu prgdowym, napieciowym, czestotliwosciowym i cyfrowym.
2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
Odniesienie
Ng;iijzc Tresci ksztatcenia ::zf;f:;g;’;
dla modutu
3. Tresci ksztatlcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
er ;gj.ec Tresci ksztatcenia ggz;aaf'e:;gg
dla modutu

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadah w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w 01 | Egzamin- czes¢ |

w o2 | Egzamin- czesc |

w 03 | Egzamin- czesc |

U o1 | Egzamin- czes¢ Il

U 02 Egzamin- czesc¢ I

u oz | Egzamin- czes¢ Il

K_01 Egzamin- czesc Il

K_02
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D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci gtlL cc;qef:;"e

1 | Udziat w wykfadach 16

2 | Udziat w ¢wiczeniach

3 | Udziat w laboratoriach

4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3

5 | Udziat w zajeciach projektowych

6 | Konsultacje projektowe

7 | Udziat w egzaminie 2

8

9 |Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 21
akademickiego (suma)

10 |Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 0,84
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 19

12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen

13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow

14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow

15 | Wykonanie sprawozdan

15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium

17 | wykonanie projektu lub dokumentagcji

18 | Przygotowanie do egzaminu 25
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (SSfma)
21 |Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej

pracy 2,16

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

22

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta | 75

23

Punkty ECTS za modut 3
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajeé o

charakterze praktycznym
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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