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Zalacznik nr 7
do Zarzadzenia Rektora nr 10/12
z dnia 21 lutego 2012r.

KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Projektowanie systeméw wbudowanych

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Embedded Systems Programming

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/2013

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

Il stopien
(I stopien | || stopien)

Profil studiow

ogoblno akademicki
(ogdino akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

niestacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnosc

przedmiot kierunkowy

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Informatyki

Koordynator modutu

Grzegorz Radomski

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

przedmiot kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy | nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

Semestr 1

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Programowanie w jezyku C, Architektura
systeméw komputerowych, Systemy

dynamiczne, Projektowanie uktadéw cyfrowych
(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin tak .
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 5
Forma , L. wykiad éwiczenia | laboratorium projekt inne
prowadzenia zajeé
w semestrze 18 g. 99. 9.
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Umiejetnos¢ syntezy uktadéw wbudowanych: uktady sterujgce wraz z uktadami pomiarowymi
i wykonawczymi. Umiejetno$¢ ko-syntezy sterownikéw systemdéw wbudowanych tworzonych

Cel w oparciu o uktady procesorow i uktady logiki programowalnej. Umiejetnosé programowania
modutu . L o A . g S
uktadéw wbudowanych. Umiejetno$¢ uruchamiania systeméw wbudowanych i weryfikaciji
realizowanych przez nie funkcji.
Symbol pro'\jvoarg;znia odniesienie do | odniesienie do
fektu Efekty ksztatcenia Zaieé efektow efektow
€ Zaje kierunkowych | obszarowych
(w/é/l/p/inne)
Posiada uporzgdkowang wiedze z zakresu syntezy K_W0Q8, T2A W03,
i projektowania systemow wbudowanych. K_W02, T2A W07,
w_01 K_Wo04 T2A W04
Posiada uporzgdkowang wiedze z zakresu K_WQ9, T2A W03,
programowania poduktadow systemoéw K_W03, T2A W04,
wbudowanych. K_W086, T2A_WO07,
W_02 K _U17 T2A U19
Posiada niezbedng wiedze z zakresu elektroniki K_U18
analogowej i cyfrowej, cyfrowego przetwarzania
sygnatéw, automatyki, robotyki konieczng do
organizacji uktadéw wejscia — wyjscia systemow T2A _UO1,
w 03 | wbudowanych. T2A U19
Potrafi projektowa¢ systemy wbudowane K_U08, T2A U089,
K_U09, T2A_U10,
K_U16 T2A_U18,
u_o1 T2A_U19
u 02 | Potrafi programowac systemy wbudowane K_U17 T2A U19
Potrafi weryfikowa¢ poprawnos¢ dziatania K_U10
U 03 | zaprojektowanych systemow. T2A U1l
k o1 | Potrafi pracowac w zespole projektowym. K_K02 T2A KO3
K_02
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wykfadu
Odniesienie
Nr . . do efektow
wyktadu Tresci ksztatcenia ksztatcenia
dla modutu
1,2 Czym sg systemy wbudowane? Préba definicji systemu wbudowanego. W_01
3,4 Metodologia syntezy systeméw wbudowanych. W_01
5,6 Procesory stosowane w syntezie systemdéw wbudowanych. W_01
7,8 Ukfady logiki programowalnej stosowane w syntezie systeméw wbudowanych. | W_02
9,10 Sprzeganie uktaddéw logiki programowalnej z procesorem. W_01,
U 01
11,12 | Programowanie uktadéw logiki programowalnej i weryfikacja poprawnosci ich U_02,
dziatania w srodowisku Quartus przy pomocy edytora schematéw i jezyka U 03
VHDL.
13, 14 | Przykladowe aplikacje realizowane z uzyciem matryc FPGA. U 02
15, 16 | Ukfady wejscia — wyjscia. Programowe realizacje regulatoréw PID. W_03,
U 02
17,18 | Programy sterujgce systemow wbudowanych. W 02,
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U_02,
U_03,
K_01
2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
Odniesienie
N'r zajec Tresci ksztatcenia do efektoyv
éwicz. ksztalcenia
dla modutu
3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
o Odniesiepie
erzz‘_ec Tresci ksztatcenia ngf;fck.:m
dla modutu
1,2 Zapoznanie z systemem do programowania ukfadoéw logiki programowalnej U 02,
Quartus Il. U 03
3,4 Prosty projekt w jezyku HDL — licznik rewersyjny z réwnolegtym wpisem. U_01,
Tworzenie opisu logicznego. Kompilacja opisu logicznego. U_02,
U 03
56 Symulacja uktadu. Tworzenie zespotu wektoréw testowych. Symulacja U 03
funkcjonalna i analiza wynikéw symulaciji.
7,8 Symulacja uwzgledniajgca wtasciwosci czasowe uktadow i analiza wynikow. U 03
9 Whpis ocen.

4. Charakterystyka zadan projektowych
Zadania projektowe polegajgce na zaprojektowaniu w jezyku VHDL specjalizowanego uktadu
logicznego (koprocesora) wspotpracujgcego z procesorem oraz weryfikacji poprawnosci projektu
metodg symulaciji.

5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w 01 laboratorium, projekt, egzamin

w 02 |laboratorium, projekt, egzamin

w o3 | laboratorium, projekt

u o1 | laboratorium, projekt, egzamin

U 02 laboratorium, projekt, egzamin

U 03 laboratorium, projekt

k o1 |laboratorium, projekt

K_02
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D. NAKEAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. . obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 18 g.
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 99.
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 24.
5 | Udziat w zajeciach projektowych 94g.
6 | Konsultacje projektowe 349.
7 | Udziat w egzaminie 2
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 43 g.
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,72
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 20 9.
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 15g.
15 | Wykonanie sprawozdan 249.
15 | Przygotowanie do kolokwium korcowego z laboratorium 10 g.
17 | wykonanie projektu lub dokumentacji 20 g.
18 | Przygotowanie do egzaminu 15g.
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta zuzmg)'
21 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 3,28
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta
23 Punkty ECTS za modut 5
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 41
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 1,64

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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