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Zalacznik nr 7
do Zarzadzenia Rektora nr 10/12
z dnia 21 lutego 2012r.

KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

EiT_S | PPE_EM

Nazwa modutu

Projektowanie pakietéw elektronicznych

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Design of Electronic Packages

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/2013

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Elektronika i Telekomunikacja

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogoblnoakademicki
(ogdino akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnosc

Elektronika medyczna

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Urzadzen i Systemoéow Automatyki

Koordynator modutu

dr hab. inz. Zbigniew Szczesniak, prof. PSk

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

jezyk polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

semestr V

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Obwody i sygnaty, Uktady cyfrowe, Analogowe
ukfady elektroniczne

(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin tak _
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 5
Forma . " wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zaje¢
w semestrze 30 30
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C. EFEKTY KSZTALCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel Celem modutu jest zapoznanie studenta z zagadnieniami konstrukcji pakietowej urzadzen
elektronicznych; projektowania urzadzen elektronicznych o konstrukcji pakietowej oraz
modutu ; . "
zasadami sporzgdzania dokumentac;ji.
Svmbol rol\jvoartgzznia odniesienie do | odniesienie do
% Kt Efekty ksztalcenia P . efektow efektow
etextu zajec kierunkowych | obszarowych
(w/é/l/p/inne)
Zna i rozumie procesy konstruowania i wytwarzania |w/p
prostych urzadzen elektronicznych. K WO1 T1A W04
Ma wiedze dotyczaca konstrukcji mechanicznej i - T1A W07
W_01 | elektronicznej urzadzen
Ma WleQZe dotyczaca prOJektowanla_ sy§temow w/p K W17 T1A W07
Ww_02 | elektronicznych zbudowanych z pakietow
Ma podstawowg wiedze w zakresie przemystowych | w/p
zastosowan nowoczesnych technologii w K W21 T1A W08
projektowaniu urzgdzen elektronicznych oraz zna - T1A W07
W 03 | podstawowe zasady bezpieczenhstwa urzgdzen
Potrafi ’anallzowac urzad_zenla elektroniczne oraz wip K U22 T1A U16
u_01 | tworzyé nowe konstrukcje - —
Potrafi projektowac proste uktady i urzadzenia wip
elektroniczne przeznaczone do réznych
zastosowan, w tym proste systemy cyfrowego T1A
: ) g _U16
przetwarzania sygnatéw, wykorzystujgc metody K_U16
. : . T1A _U09
wspomagania komputerowego w projektowaniu -
urzadzen elektronicznych oraz tworzeniu
U_02 | dokumentacji technicznej
Potrafi opracowaé¢ dokumentacje dotyczaca w/p
reahlzaCJ.l zadam’a mzynlersk.lego i prz.ygof(_owac tekst K_U03 T1A_U03
zawierajgcy omowienie wynikow realizacji tego
: s : . K_U14 T1A U13
zadania oraz oceni¢ proponowane rozwigzania pod
U 03 | katem wymagan eksploatacyjnych urzadzen
Ma swiadomos¢ wptywu rozwigzan elektronicznych | w/p
urzgdzen na bezpieczenstwo uzytkowania oraz
jakosc¢ eksploatacji i zwigzanej z tym K_KO02 T1A K02
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje na
K 01 |etapie projektowania
Tresci ksztalcenia:
1. Tredci ksztatlcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
Specyfika projektowania systeméw elektronicznych zbudowanych z pakietéw. W 01
1 Etapy projektowania. Zasady przygotowania dokumentacji mechanicznej, U 03
elektrycznej i wykonawczej, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami -
Standardy konstrukcji mechanicznych i elektrycznych pakietéw: calowy i
2,3 metryczny. Przykfady konstrukcji typoszeregu 19". Pakiety standardu W_01
Eurokarta. Rozwigzania konstrukcyjne na poziomie komponentu - ptytka i uU_03
ztacze, kaseta, szuflada, szafa, stojak.
Wyposazenie dodatkowe pakietow. Obudowy - materiaty, kody IP, klasy W 01
4 ognioodpornosci. Uziemienia, ekranowanie, systemy odprowadzenia ciepta. U 03
Normy dotyczgce w/w. -
5 Zasilanie pakietéw - sieciowe, rezerwowe i bateryjne. Stabilizacja i filtracja wW_01
napie¢ zasilajgcych. Uktady nadzoru zasilania. U o1
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K 01
6,7 | Ochrona przepieciowa urzgdzen. Ochrona przeciwporazeniowa. Vll/_gf
U 01
U 03
8,9 Przeglad zaawansowanych narzedzi projektowania pakietow elektronicznych W_03
(schemat ideowy, symulacja uktadow). Wspomaganie projektowania i u_01
symulacji uktadow — program Proteus ISIS, Fluidsim oraz MATLAB Simulink. u_02
U 03
10 Dokumentacja rozwigzan mechanicznych  pakietow  elektronicznych, W 02
dokumentacja piytek, specyfika projektowania pakietdbw z zastosowaniem U o1
wielowarstwowych obwodéw drukowanych i technologii SMT. -
11,12 | Przyktady rozwigzan urzadzen o konstrukcji pakietowej. Przetworniki W_01
optoelektroniczne stosowane w systemach pomiarowych. W_gg
W
U 02
13,14 | Synteza przetwarzanie sygnatéw inkrementalnego przetwornika potozenia W_g;
W
W_03
U 02
15 Legalizacja, certyfikacja urzgdzen elektronicznych. W_01
W_02
W_03
K 01
U_03
U 03

2. Charakterystyka zadan projektowych

v

ANERN

AN N NN SN

Przedstawienie schematu funkcjonalnego urzadzenia przeznaczonego do realizacji w
systemie pakietowym.

Projekt schematu blokowego urzadzenia, opis schematu.

Wybdr standardowych mechanicznych podzespotéw konstrukcyjnych na podstawie oferty
katalogowe;j.

Wybdr podzespotdw i elementow elektronicznych na podstawie oferty katalogowe;.
Opracowanie dokumentacji mechanicznej kasety, szafy lub stojaka

Opracowanie dokumentacji elektrycznej: schemat blokowy i ideowy

Symulacja elektryczna i logiczna wybranych uktadéw pakietu

Projekt obwodu drukowanego pakietu

Opracowanie dokumentacji prototypu urzgdzenia.

Ocena projektu na podstawie opracowanej dokumentacji — wnioski.

3. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w o1 |Test

w o2 |Test

w o3 |Test

U o1 | Projekt

u_02 Projekt

U_03 Projekt

K_Ol Projekt
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D. NAKEAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. L obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 30
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2
5 | Udziat w zajeciach projektowych 30
6 | Konsultacje projektowe 6
7 | Udziat w egzaminie 2
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 70
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéow ECTS, ktorag student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,5
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 10
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | wykonanie projektu lub dokumentacji 40
18 | Przygotowanie do egzaminu 10
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (Surzg
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,5
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 140
23 Punkty ECTS za modut 5
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 70
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 2,5

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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