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Zalacznik nr 7
do Zarzadzenia Rektora nr 10/12
z dnia 21 lutego 2012r.

KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Podstawy techniki swiattowodowej

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Fundamentals of Fiber Optic technology

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/2013

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

Ogélno akademicki
(ogdino akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiéw

niestacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

Komputerowe Systemy Pomiarowe

Jednostka prowadzaca modut

Katedra Elektrotechniki i Systemoéw
Pomiarowych

Koordynator modutu

Dr inz. Mariusz Ginter

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku Kierunkowy

przedmiotéw (podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu ObQWqukqu .
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw Vi

- semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

[Fizyka 2

/Podstawy optoelektroniki
(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin nie
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 4
Forma . . wyktad Eéwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zajeé¢
w semestrze 16 16
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem jest zapoznanie studentéw z budowa, parametrami i wkasciwosciami réznych typow
Swiattowodow oraz z fizycznymi podstawami propagacji $wiatta w falowodach potrzebnymi

SE)I dutu do analizy rozktadu modow we widknach optycznych. Omdéwione zostang zjawiska zwigzane
Z transmisjg sygnatu w systemach swiattowodowych.
(3-4 linijki)

Ssymbol For(;na ._ | odniesienie do | odniesienie do
};mkto Efekty ksztalcenia prowadzenia efektow efektow
etektu (w/éz/la/ﬁ;ne) kierunkowych | obszarowych

Student ma wiedze z zakresu propagac;i fali w/p K_W02
Swietlnej w falowodzie, ma uporzagdkowang wiedze K_W13
w zakresie budowy i wtasciwosci réznych typow
Swiattowodow, potrafi opisa¢ ich podstawowe
W_01 |parametry T1A W01
Student ma elementarng wiedze dotyczgcg podstaw w/p K_W13
analizy optycznych ukfadéw swiattowodowych,
parametréw sygnatu optycznego w systemach
w_02 | $Swiattowodowych T1A W02
Student ma podstawowg wiedze w zakresie K_W13 T1A W02
w 03 | zastosowan réznego typu swiattowoddéw w technice K W25 T1A W05
Student potrafi efektywnie wykorzystywac wip K_U08
znajomosc¢ wtasciwosci systeméw Swiattowodowych K_U10
oraz algorytméw stuzgcych do analizy torow K_U13 T1A _UO08
U_01 |optycznych T1A U15
Student potrafi wykorzystywaé modele wip K_U08 T1A _UO08
matematyczne do analizy i symulaciji fali Swietinej K_U10 T1A U09
U_02 | propagujacej w osrodku K U13 T1A_U16
K_01 |Potrafi pracowa¢ w zespole p K_KO4 T1A_KO3
Student rozumie potrzebe statego uzupetiania wip K_KO01
wiedzy z zakresu techniki $wiattowodowej oraz K_KO02 T1A_KO1
rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci T1A K02

K_02 inzyniera

Tresci ksztatcenia:

1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie
Nr - . do efektow
wykiadu Tresci ksztatcenia ksztalcenia
dla modutu
1 Co to jest Swiattowdd? Fale swietine w dielektryku — podstawowe zaleznosci. Y<V_821
1,2 Dyspersja, straty i catkowite odbicie. W_01

2 Roéwnania optyki falowej $wiattowodu. \(JV_gzl
3 Wtasciwosci $wiattowodu ptaskiego. W_03
3,4 Swiattowdd widknisty skokowy. w_01
4 Swiattowody witokniste o stabym prowadzeniu, dwuskokowe i wieloskokowe. 3_8;

Swiattowody specjalne. W 03
K_02

5 Widkniste swiattowody jednomodowe. w_gé

6 Fale Swietlne w Swiattowodzie nieliniowym. W_02




Politechnika Swietokrzyska
WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

6,7 Wiasciwosci dyspersyjne Swiattowodow. \(\J/_gll

7 Optyczne systemy wielokanatowe. w_gg

u o1

K_02

8 Detekcja homodynowa i heterodynowa. w_gg

2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen

Odniesienie
Nr zaje¢ o . do efektow
éwicz. Tresci ksztaicenia ksztatcenia
dla modutu

3. Charakterystyka zadan projektowych

W ramach zadan projektowych student wyprowadza réwnanie wartosci wtasnych dla okreslonego
typu modow wystepujacych w danym falowodzie dielektrycznym rozwigzujgc réwnania Maxwella.
Wyprowadza wzory okreslajgce sktadowe poprzeczne pola dla danego typu modéw.
Wykorzystujgc srodowisko obliczeniowe pozwalajgce rozwigzywac nieliniowe réwnanie
rézniczkowe (rownanie wartosci wlasnych) wyznacza warto$¢ wtasng dla okreslonego modu. Na
podstawie wyznaczonej wartosci wtasnej okresla rozktady sktadowej poprzecznej pola
elektrycznego oraz magnetycznego. Weryfikuje prawidtowo$¢ obliczen znajdujgc skok na granicy
dwoch warstw dielektryka w przypadku wystepowania sktadowej radialnej w sktadowej
poprzecznej pola elektrycznego oraz brak skoku sktadowej poprzecznej pola magnetycznego na
granicy dwoch warstw falowodu dielektrycznego. Poprawnos¢ obliczen weryfikowana jest réwniez
zgodnoscig liczby modowe;j z iloscig maksimow lokalnych w rozktadzie sktadowej poprzeczne;j
pola elektrycznego, a takze rozktadem sktadowej poprzecznej pola.

4. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w o1 | Kolokwium pisemne przeprowadzone podczas wyktadu
W_02 Kolokwium pisemne przeprowadzone podczas wyktadu
W_O3 Kolokwium pisemne przeprowadzone podczas wyktadu
B Kolokwium pisemne przeprowadzone podczas wyktadu, Zaliczenie projektu na podstawie
U 01 sprawozdania.
U o2 |Zaliczenie projektu na podstawie sprawozdania.
U_03 Kolokwium pisemne przeprowadzone podczas wykfadu
K_Ol Zaliczenie projektu na podstawie sprawozdania.

K_02

Kolokwium pisemne przeprowadzone podczas wykfadu




Politechnika Swietokrzyska

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

Bilans punktéw ECTS

. L obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 16
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3
5 | Udziat w zajeciach projektowych 16
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 35
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 14
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 20
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji 30
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 2u5ma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,6
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 100
23 Punkty ECTS za modut 4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 55
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 2,2
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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