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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Podstawy procesow konwersji energii

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Basis of processes of conversion energy

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/2013

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

Ogélno akademicki
(ogdino akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiéw

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnosc

Przetwarzanie i Uzytkowanie Energii Elektrycznej

Jednostka prowadzgca modut

Zaktad Podstaw Energetyki

Koordynator modutu

Prof. Dr hab. inz. Jan Stepien

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

v

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr letni
(semestr zimowy / letni)

: brak
Wymagania wstgpne (kody modutéw / nazwy modutéw)
Egzamin tak _

(tak / nie)

Liczba punktéw ECTS 5
Forma . . wyktad ¢éwiczenia | laboratorium projekt inne
prowadzenia zajeé¢
W semestrze 30 30
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem modutu ksztatcenia jest przedstawienie podstawowych proceséw konwersji energii,
ktore wystepuja w elektrowniach konwencjonalnych i w wybranych dziatach energetyki

Cel . . A .- ; o . /
modutu odnawialnej, okreslenie sprawnosci tych przemian oraz sprawnosci wypadkowej systemow
przemian.
(3-4 linijki)
Forma odniesienie do | odniesienie do
Symbol Efekty ksztatcenia prowadzenia efektow efektow
efektu student, ktory zaliczyt przedmiot: (W/éz/la/;)a(;me) kierunkowych | obszarowych
W o1 Ma podstawowg wiedze w zakresie energii i jej W/G K_Wo02 %ﬁ—wg
- przemian oraz czynnikéw termodynamicznych K_wWi2 T1A W4
Zna podstawowe prawa obowigzujgce w - K_W12 TIA_ W2
W_02 d : wW/C K W14 T1A_W3
termodynamice _ T1A W4
Rozpoznaje obiegi termodynamiczne i umie ) K Wia T1A_ W3
W_03 | charakteryzowa¢ podstawowe przemiany W/C K W16 T1A_W4
termodynamiczne - T1A_W5
Zna zasady produkcji energii w roznych zrédtach . K_W14 TIAWS
W_04 ) w/C K W16 T1A_W6
Ma wiedze z zakresu zagadnien zwigzanych z
procesami przekazywania ciepta przez ) K W20 T1A_ W6
W_05 | przewodzenie, konwekcje i promieniowanie oraz W/C K W25 T1A_ W7
innymi zjawiskami zachodzgcymi podczas konwersji - T1A W8
energii
Potrafi wyznaczy¢ parametry czynnika . K_uo1 TiA_ U7
U 01 i w/C K U03 T1A_U8
termodynamicznego _ T1A_U9
] K Uo1 T1A_U7
U_02 | Oblicza¢ obiegi termodynamiczne w/C - T1A_U8
K_U03
- T1A_U9
Potrafi wyznaczyé sprawno$¢ przemian energii w - K_U12 T1A U10
u_03 e wi/C K U18 T1A_U13
roznorodnych procesach _ T1A Ul4
Rozumie potrzebe znajomosci proceséw konwersiji - K_Ko1 TiA K1
K_01 . wi/C K K02 T1A_K2
energii _| T1A U4
Swiadomy znaczenia podwyzszania sprawnosci . K Koa T1A K5
K_02 | przetwarzania energii w celu ograniczania strat wi/C K KOG T1A K6
energii i optymalizacji kosztow - T1A U7
Tresci ksztalcenia:
1. Tredci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efeltow
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
1 Energia i jej przemiany, gtéwne elementy techniki cieplnej, czynnik w-g%
termodynamiczny i jego parametry K 01
W _01
2 Pierwsza i druga zasada termodynamiki, entalpia, entropia w—gg
K_01
o ] W_02
3 Podstawowe obiegi termodynamiczne — Carnota, Rankine’a, sprawnos¢ W_03
obiegow u_o1

K 01
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w_02

4 Para wodna w energetyce, wykresy pary wodnej, podstawowe przemiany pary \Gv—gf

wodnej U 02

K_01

W_04

W_05

5 Wytwarzanie energii elektrycznej w elektrowniach, elektrownie kondensacyjne u_o1

U 02

K_01

W_03

W_05

6 Podstawy teoretyczne obiegu kondensacyjnego elektrowni, sprawnosé u_o1

teoretyczna obiegu elektrowni kondensacyjnej u_o02

K_01

K_02

W_04

U 02

7 Sposoby poprawy sprawnosci teoretycznej, sprawnosé ogdlna elektrowni u_02

brutto i netto uU_03

K_01

K_02

wW_04

U 02

8 Elektrocieptownie, wskazniki energetyczne elektrowni i elektrocieptowni u_02

K_01

K_02

W_05

. . u_01

9 Podstawy teoretyczne spalania paliw K 01

K_02

10 Podstawowe zagadnienia zwigzane z procesami przekazywania ciepta przez \Gv—gf

przewodzenie, konwekcje i promieniowanie K 01

W_05

11 Stacjonarne i niestacjonarne przewodzenie ciepta u_o1

K_01

12 Analiza podobienstwa zjawisk wymiany ciepta, wspdtczynnik przejmowania \Gv—gf

Ciepta K 01

W_05

13 Nagrzewanie urzadzen elektrycznych przy pracy ciagtej i przerywanej u_o1

K 01

14 Chtodzenie linii napowietrznych, kabli, szynoprzewodow, silnikow, \Gv—gf

transformatoréw i generatoréow K 01

W_05

15 Uktady specjalne chtodzenia, rury cieplne u_o1

K 01

2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen

Odniesienie
N’r zajec Tresci ksztatcenia do efektoyv
éwicz. ksztalcenia
dla modutu

w_01

1 Sprawnosé przemian energii w uktadach szeregowych i rGwnolegtych u_o1

K_01

W_03

2 Obieg Carnota i Rankine’a. u_02

K_01

W_03

3 Obieg Carnota i Rankine’a u_02

K_01

W_03

4 Podstawowe przemiany pary wodnej u_o1

K 01
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W_03
5 Kolokwium 1 U 01
K_01
W_04
6 Sprawnosé elektrowni kondensacyjnej uU_02
K_02
W_04
7 Sprawnos¢ elektrowni kondensacyijne;. uU_02
K_02
W_04
8 Sposoby poprawy sprawnosci obiegu Rankine’a. u_02
K_02
W_04
9 Sposoby poprawy sprawnosci obiegu Rankine’a. u_02
K_02
W_01
10 Kolokwium 2 W_02
W_03
W_05
11 Straty spalania. Przewodzenie ciepfa. u_03
K_01
W_05
12 Sprawnos¢ elektrowni gazowych. u_03
K_01
W_05
13 Sprawnosé przetwornikéw energii elektrycznej u_o03
K_01
W_05
14 Konwersja promieniowania stonecznego na ciepto. u_03
K_01
W_03
15 Kolokwium 3 W_04
W_05

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
W_01 | Egzamin
w_02 | Egzamin
W_03 | Egzamin
W_04 | Egzamin
W_05 | Egzamin

U_01 | Kolokwium z éwiczen
U_02 | Kolokwium z éwiczen
U_03 | Kolokwium z éwiczen
K_01 |Egzamin
K_02 |Egzamin
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Bilans punktéw ECTS

. o obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 30
2 | Udziat w éwiczeniach 30
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 3
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 65
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,6
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15
12 | Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen 15
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 15
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacii (projekt biznesowy)
18 | Przygotowanie do egzaminu 15
19 | wykonanie ankiet
20 | . . . . 60
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (suma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,4
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 125
23 Punkty ECTS za modut 5
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 60
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 2,4

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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