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Zalacznik nr 7
do Zarzadzenia Rektora nr 10/12
z dnia 21 lutego 2012r.

KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

EiT_S | PKD_AEWT

Nazwa modutu

Podstawy kompresji danych

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Fundamentals of Data Compression

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/2013

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Elektronika i Telekomunikacja

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogoblnoakademicki
(ogdino akademicki | praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnosc

Aparatura Elektroniczna w Telekomunikacji

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Elektroniki i Systeméw Inteligentnych

Koordynator modutu

dr inz. Remigiusz Baran

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

jezyk polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

semestr VIi

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw, Podstawy
telekomunikacji, Telekomunikacja analogowa i
cyfrowa, Systemy kodowe

(kody modutéw / nazwy modutéw)

prowadzenia zajec¢

Egzamin nie
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 5
Forma wykiad Eéwiczenia laboratorium projekt inne

30

w semestrze

30
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami kompresji bezstratnej oraz stratnej, z

Cel uwzglednieniem ich podstaw matematycznych oraz zastosowan w kompresji sygnatow
modutu | jednowymiarowych oraz wielowymiarowych, w szczegélnosci obrazow, tekstu, mowy i wideo.
(3-4 linijki)
Symbol ) prol\jvoar(;rgnia odniesier)ie do odniesierllie do
efektu Efekty ksztalcenia zajoé _ efektow efektow
(W/&/pfinne) kierunkowych | obszarowych
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie w
wiedze z zakresu cyfrowego przetwarzania K_Wo01 T1A W01
sygnatow, teorii informacji oraz informatyki K_Wo07 T1A W03
niezbedng do zrozumienia podstawowych poje¢ K_W08 T1A W04
W_01 |zwigzanych z kompresjg danych i jej parametrami.
M.a uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wi,l K WO1 T1A WO1
wiedze na temat transformat stosowanych w = =
S " K_W13 T1A_WO04
w_02 | dziedzinie kompresji danych.
Ma szczegétowg wiedze na temat metod kompres;i w,l K W12 T1A W03
bezstratnej i stratnej oraz stosowanych standardéw K_W13 T1A W04
kompresji mowy, obrazéw i wideo K_W15 -
T1A W07
W_03 K W17 -
Orientuje sie w aktualnych trendach rozwojowych w
szeroko rozumianych metod kompresji danych i ich K_W19 T1A_WO05
w 04 | aplikacji
Potrafi zg_mplemgptowac wyb_rane’ algorytmy I K W15 T1A UO9
U 01 | kompresiji stratnej i bezstratnej w srodowisku Matlab — —
Potrafi zbudowa¢ schematy wybranych algorytméw I
kompresji sygnatéw mowy i obrazéw w srodowisku K_W15 T1A_UO09
U 02 Simulink
K_01 Potrafi wspétdziataé i pracowac w grupie. K_KO03 T1A KO3
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
wyll(\:; du Tresci ksztalcenia :;)zf;f:;zg
dla modutu
1 Wprowadzenie. Kompresja bezstratna i stratna. Miary jakosci kompresii. W_01
Kodowanie.
2 Podstawy kompresji bezstratnej. Elementy teorii informacji. Modele danych. W_01
Kodowanie.
3 Kodowanie Huffmana. Algorytm Huffmana. Kodowanie dynamiczne. W_03
Zastosowania kodow Huffmana. W _04
4 Kodowanie arytmetyczne. Kodowanie ciggu. Generowanie kodu binarnego. W_03
Zastosowania w kompresji obrazéw. W_04
5 Metody stownikowe. Stownik statyczny i dynamiczny. Zastosowanie w W_03
kompresji plikéw (compress), obrazéw (GIF) i danych transmitowanych przez
modem (V.42 bis).
6 Kodowanie predykcyjne. Predykcja z czesciowym dopasowaniem. Algorytm W_03
CALIC. Standard JPEG-LS. Progresywna transmisja obrazu. Kodowanie
dtugosci serii (RLE).
7 Podstawy kompresiji stratnej. Kryteria oceny jakosci kompresiji. Modele W_01
danych (probabilistyczne, liniowe, fizyczne).
8 Kwantyzacja skalarna. Problem kwantyzacji. Kwantyzacja réwnomierna. W_03
Kwantyzacja nierdbwnomierna. Kwantyzacja adaptacyjna. Kwantyzacja
entropijna.
9 Kwantyzacja wektorowa. Algorytm LBG. Kwantyzatory wektorowe o W_03
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strukturze drzewiastej. Strukturalne kwantyzatory wektorowe. W_04

10 Kodowanie réznicowe. Podstawowy algorytm DPCM. Adaptacyjne DPCM. W_03
Modulacja delta. Kodowanie mowy i obrazéw. W 04

11 Przeksztalcenia matematyczne stosowane w kompresji danych. Szereg i W_02
transformata Fouriera. Transformata Z. Wiasnosci transformat.

12 Kodowanie transformatowe. Transformata Karhunena-Loevego. W_02
Transformaty DCT i DST. Transformata WHT. Kwantyzacja i kodowanie. W_03
Standard JPEG.

13 Kodowanie podpasmowe. Algorytm kodowania podpasmowego. Filtry W_02
stosowane w kodowaniu podpasmowym. Algorytm przydziaty bitéw. W_03
Zastosowanie do kodowani mowy, dzwieku i kompresji obrazow. W_04

14 Kompresja falkowa. Analiza wielorozdzielcza i funkcja skalujgca. Falki. W_02
Kompresja obrazu. Standard JPEG 2000. W_03

W_04

15. Kompresja wideo. Reprezentacja sygnatu wideo. Algorytmy dla W_02
wideokonferenc;ji i wideofonéw. Standardy kompresji wideo MPEG-1, MPEG- W_03
2, MPEG-4, MPEG-7. W_04

2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
3. Tresci ksztatlcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
er Zajec Tresci ksztatcenia do efektoyv
ab. ksztatcenia
dla modutu

1,2 Wprowadzenie do zajec¢ laboratoryjnych. Zapoznanie z organizacjg pracy w K_01
laboratorium, prezentacja instrukcji laboratoryjnych, okreslenie warunkow
zaliczenia przedmiotu.

3,4 Wprowadzenie w srodowisko Matlab i Simulink. Przyktadowe, programowe
implementacje prostych algorytméw przetwarzania sygnatow jedno- i
dwuwymiarowych z uzyciem specjalizowanych bibliotek narzedziowych z u_01
zakresy przetwarzania sygnatéw i obrazow. u_02

56 Uzupetniajgca, programowa implementacja (na podstawie dostarczonego W_03
wzorca) i symulacja algorytmu dynamicznego kodowania Huffmana 3—8%

7,8 Uzupetniajgca, programowa implementacja (na podstawie dostarczonego W_03
wzorca) i symulacja kodowania arytmetycznego 3—8%

9,10 Uzupetniajgca, programowa implementacja (na podstawie dostarczonego w_03
wzorca) i symulacja rownomiernego kwantyzatora Lloyda-Maxa 3—8%

11, 12 | Implementacje i symulacje schematéw kompresji progowe;j i strefowej w Ww_02
oparciu o kodowanie transformatowe 3—8%

13, 14 | Analiza wybranych algorytmoéw z zakresu kompresji sygnatéw wideo w_gg

u o1
u_02
15 Zaliczenie programu éwiczen laboratoryjnych. Zaliczenie przedmiotu K_01

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych
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Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W_01 | Pisemne kolokwium
W_02
W_03
W 04

W 02 Kartkéwka wejsciowa przed kazdymi zajeciami.

Poprawne wykonanie ¢wiczenia laboratoryjnego przez grupe — protokot z przeprowadzonych
U 01 badan.

U 02 | Poprawne wykonanie ¢wiczenia laboratoryjnego przez grupe i opracowanie sprawozdania.

Poprawne wykonanie ¢wiczenia laboratoryjnego przez grupe — protokot z przeprowadzonych
K_01 |badan.
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D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. L obcigzenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 30
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 30
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 10
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 70
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,8
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiéw 15
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 10
15 | Wykonanie sprawozdan 10
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium 5
17 | wWykonanie projektu lub dokumentagcji
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (Sugg
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,2
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 125
23 Punkty ECTS za modut 5
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 65
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajeé o
charakterze praktycznym 2,6
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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