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Zalacznik nr 7
do Zarzadzenia Rektora nr 10/12
z dnia 21 lutego 2012r.

KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Podstawy audytingu energetycznego

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Auditing the basis of energy

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/2013

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom ksztatcenia

Il stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogoblnoakademicki
(ogdéino akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiéw

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

Przetwarzanie i Uzytkowanie Energii Elektrycznej

Jednostka prowadzgca modut

Zaktad Podstaw Energetyki

Koordynator modutu

dr inz. Andrzej Stobiecki

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

: brak
Wymagania wstgpne (kody modutéw / nazwy modutéw)
Egzamin tak _

(tak / nie)

Liczba punktéw ECTS 7
Forma . . wyktad Eéwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zajeé¢
w semestrze 30 30 30
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest znajomos¢ mozliwosci oszczedzania energii w budynkach i
Cel opracowywania wariantdw modernizacyjnych zmniejszajgcych zuzycie energii. Umiejetnosé
wykonania audytu energetycznego budynku i sporzadzania $wiadectwa charakterystyki
modutu )
energetycznej.
(3-4 linijki)
Forma odniesienie do | odniesienie do
Symbol Efel'(ty ksz.talcenla - prowa.dz’enla efektow efektow
efektu student, ktoéry zaliczyt przedmiot: zajec Kierunkowvch | obszarowvch
(w/é/p/inne) y y
W o1 Rozpoznaje przedsiewziecia termomodernizacyjne WIL K_W05 T2A_WO03
B zwigzane z audytem energetycznym K_WO06 T2A_W04
W 02 Potrafi dobraé metody i wtasciwie rozpoznaé WIL K_Wo07 T2A_WO05
B mozliwosci oszczedzania energii w budynku K_Wo8 T2A_WO07
. K_Wo07 T2A_WO08
W_03 | Zna zasady wykonywania audytu energetycznego WI/L K W08 T2A W09
W 04 Zna zasady sporzgdzania swiadectwa W/G/L K_Wo07 T2A_W08
- charakterystyki energetycznej K_wo8 T2A_W09
T2A_UO01
K_uo1 T2A_UO03
. K_Uo2 T2A_U08
U_01 | Opracowywac audyt energetyczny budynku WI/L K_U03 T2AUL1
K_U04 —
K Ul4d T2A_U14
B T2A _U16
o _ o T2A_U01
U 02 Sporzadzaé s_vwadectwo charakterystyki WIL K_U03 T2A_UO03
energetycznej K U04 T2A_U08
K U14 T2A_U11
. Ma swiadomos¢ problemu zwigzanego z W/GIL K_Ko01 T2A_K02
- uzytkowaniem energii w budynkach K_KO02 T2A_KO05
K 02 Zdeterminowany do oszczedzania energii w kazdej W/G/L K_K01 T2A_KO06
- dziedzinie K_K02 T2A_KO07
Tresci ksztatcenia:
1. Tredci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
1 Wprowadzenie do przedmiotu, podstawowe definicje i zasady wykonywania W o1
audytu energetycznego. -
Podstawowe akty prawne zwigzane z audytem energetycznym: ustawa W 01
2 termomodernizacyjna, rozporzgdzenie w sprawie zakresu audytu W_02
energetycznego. u_01
3 Uzytkowanie energii oraz metody jej oszczedzania. E—g;
Energia elektryczna w budynkach, modernizacja instalacji elektrycznych. W_02
W _02
5 Przedsiewziecia modernizacyjne i program efektywnego wykorzystania W_03
energii. u_o1
K_01
W_02
6 Naktady i efekty w przedsiewzieciach usprawniajgcych uzytkowanie energii. \Gv—gf
K_01
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budynku

w_02
7 Ocena optacalnosci i sposob realizaciji wybranego przedsiewziecia W_03
modernizacyjnego u_o1
K_01
wW_02
8 Wybrane elementy fizyki budowli. Przenikanie ciepta przez przegrody W_03
budowlane. u_o1
K 01
w_02
9 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto dla budynkéw. \(Jv_(())f
K 01
wW_02
. . w_03
10 Modernizacja instalacji energetycznych. U 01
K_01
wW_02
Sposoby ochrony cieplnej budynkéw, oraz sposoby termomodernizac;ji W_03
11 : . D o : .
budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publiczne;. u_o1
K_01
w_02
Mozliwosci wykorzystanie zrédet energii odnawialnej do pokrywania potrzeb W_03
12 : .
cieplnych budynkéw. u_01
K 01
wW_02
13 Wyznaczanie optymalnego wariantu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych w W_03
budynku u_o1
K_01
wW_04
14 Wyznaczanie wskaznikéw energetycznych budynku u_o2
K_02
W _04
15 Zasady sporzgdzania $wiadectw charakterystyki energetycznej budynku u_o02
K_02
2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
Odniesienie
. N r Tresci ksztatcenia do efektoyv
éwiczen ksztalcenia
dla modutu
1 Podstawy obliczania strat ciepta w budynkach W \6\/3—%2 o1
2 Wyznaczanie strat ciepta przez przenikanie W \6\/3—%2 o1
3 Obliczanie wentylacyjnych strat ciepta W \6\/3—%2 o1
4 Zyski ciepta w budynku w \()Vs’_(l)Jz 01
5 Projektowe obcigzenie cieplne budynku W \6\/3—%2 o1
6 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto dla budynku W \3/3—%2 o1
7 Sporzadzanie bilansu cieplnego budynku W \3/3—%2 o1
. W_02
8 Kolokwium 1 W 03U 01
9 Obliczanie zapotrzebowania na ciepto budynku metodg uproszczong W \6\/3—%2 o1
10 Wyznaczanie optymalnych wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych W_\g?)—%z_m
11 Wyznaczanie optymalnego wariantu przedsiewziecia w zakresie W_02
zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowag W_03U_01
12 Wyznaczanie optymalnego wariantu przedsiewziecia w zakresie modernizacji W_02
instalacji centralnego ogrzewania W_03U_01
13 Wyznaczanie optymalnego wariantu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych w W_02
W_03 U_01
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14

Wyznaczanie wskaznika energii pierwotnej EP budynku metodg uproszczong W_04 U_02

15

Test wielokrotnego wyboru, zaliczenie W_04 U_02

3. Tresci ksztatcenia w zakresie laboratorium

Odniesienie
Nr . . do efektow
laborat. Tresci ksztalcenia ksztatcenia
dla modutu
1 Obliczanie zapotrzebowania na ciepto dla budynku metodg szczegdtowg cz. 1 w_\{)va_%z_ o1
. . . . W_02
2 Obliczanie zapotrzebowania na ciepto dla budynku, cz. 2 W 03U 01
. . . . W_02
3 Obliczanie zapotrzebowania na ciepto dla budynku, cz. 3 W 03U 01
. . . . W_02
4 Obliczanie zapotrzebowania na ciepto dla budynku, cz. 4 W 03U 01
5 Obliczanie zapotrzebowania na ciepto dla budynku, cz. 5 W_\SV532_01
6 Obliczanie zapotrzebowania na ciepto dla budynku metodg uproszczong W \6\/3—%2 o1
7 Sprawdzenie poprawnosci wykonanych obliczen 1 W_\{)VS’_CL)Jz_Ol
8 Formutowanie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych W_\évggz_ o1
9 Wyznaczanie optymalnych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych W \évch)Jz o1
10 Wyznaczanie optymalnego wariantu przedsiewziecia w zakresie W_02
zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowg W_03U_01
11 Wyznaczanie optymalnego wariantu przedsiewziecia w zakresie modernizacji W_02
instalacji centralnego ogrzewania W_03U_01
12 Wyznaczanie optymalnego wariantu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych w W_02
budynku W_03 U_01
. W_02
13 Sporzadzanie audytu energetycznego budynku W 03U o1
14 Sporzadzanie $wiadectwa charakterystyki energetycznej W_04 U_02
15 Sprawdzenie poprawnos$ci wykonanych obliczen 2 W_04 U_02

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéow ksztalcenia

efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w o1 | Egzamin

W_02 Egzamin

w_03 Egzamin

W_04 Egzamin

U_01 Sporzadzenie audytu energetycznego budynku - sprawozdanie

u_oz Sporzadzenie swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku - sprawozdanie

K_01 Egzamin

K_02 Egzamin
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Bilans punktéw ECTS

. o obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 30
2 | Udziat w éwiczeniach 30
3 | Udziat w laboratoriach 30
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 7
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 3
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 100
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 4
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 10
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 10
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan 20
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium 5
17 | wykonanie projektu lub dokumentacii (projekt biznesowy)
18 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego 20
19 | wykonanie ankiet
20 | . . . . 75
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (suma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 3
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 175
23 Punkty ECTS za modut 7
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 90
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 3,6

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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