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Zalacznik nr 7

do Zarzadzenia Rektora nr 10/12
z dnia 21 lutego 2012r.

KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Obliczenia naturalne

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Natural Computing

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/2013

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Informatyka
Poziom ksztatcenia I Stqp'en L
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogolno akademicki
(ogdéino akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Informatyki

Koordynator modutu

Dr inz. Pawel Paduch

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

podstawowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

nieobowiazkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

[l lub 1V

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy lub letni
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin nie _
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 4
Forma . . wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zajeé¢
w semestrze 30 30
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C. EFEKTY KSZTALCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Zapoznanie studentéw z alternatywnymi metodami obliczen i optymalizacji inspirowanymi

Sgduiu naturg, takimi jak automaty komoérkowe, sieci neuronowe, obliczenia ewolucyjne, sztuczne
systemy immunologiczne czy inteligencja stadna w szczegdélnosci algorytmy mréwkowe.
Symbol ) prol\jvoar(;rgnia odniesier)ie do odniesierjie
ofektu Efekty ksztalcenia zajoé _ efektow do efektow
(W/&/pfinne) kierunkowych | obszarowych
W_01 | Zna réznorodnosci alternatywnych metod obliczen T2_W02
bazujgcych na zjawiskach przyrodniczych takie jak: T2_WO03
Automaty komédrkowe, sieci neuronowe, obliczenia W K_Wo07 T2_WO04
ewolucyjne, algorytmy genetyczne, strategie T2 _WO05
ewolucyjne, sztuczne systemy immunologiczne, T2 _WO07
algorytmy rojowe, algorytmy mrowkowe.
U_01 | Umie praktycznie zastosowac¢ nabytg wiedze w K U02 T2 _Uo1
dziedzinie optymalizacji i sztucznej inteligenciji. K U03 T2 _U08
Potrafi zaprojektowac i zrealizowa¢ aplikacje p K U1 T2_U09
wykorzystujgca takie algorytmy jak: mrowkowe, K ULS T2 _U12
genetyczne, ewolucyjne czy sieci neuronowe. - T2 U18
Potrafi analizowac¢ otrzymane wyniki.
K_01 | potrafi wspotdziata¢ w zespole w realizac;ji
konkretnych zadan zgodnie z zatozonym P K_KO02 T2_KO03
harmonogramem
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr . . do efektow
wykladu Tresci ksztalcenia ksztatcenia
dla modutu
1 Wstep do obliczen naturalnych w_01
U 01
P 01
2 Automaty komorkowe w_01
U 01
P 01
3 Sieci neuronowe w_01
U 01
P_01
4 Obliczenia ewolucyjne W_01
U o1
P 01
5 Algorytmy genetyczne W_01
U o1
P 01
6 Strategie ewolucyjne w_01
U o1
P 01
7 Sztuczne systemy immunologiczne w_01
U o1
P 01
8 Algorytmy rojowe wW_01
U o1

P 01
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9 Algorytmy mréwkowe cz. 1 - wstep, Ant System wW_01
U 01

P_01

10 Algorytmy mrowkowe cz. 2 - EAS, ACS, Ant-Q w_01
U 01

P_01

11 Algorytmy mrowkowe cz. 3 - MMAS, System Ragnowy, ANTS, Best-Worst w_01
U 01

P_01

12 Algorytmy mrowkowe cz. 4 - HC-ACO, AS-LBT, podsumowanie w_01
U o1

P_01

13 Algorytmy mréwkowe cz. 5 - Zastosowania wW_01
U o1

P_01

14 Algorytmy mrowkowe w problemie straznika W_01
U o1

P 01

15 Zaliczenie wyktadu W 01

2. Charakterystyka zadan projektowych
3. Charakterystyka zadah w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnos$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w o1 |Zaliczenie wyktadu

U_01, | Ocena projektu
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Bilans punktéw ECTS

. o obciazenie

Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 30
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 4
5 |Udziat w zajeciach projektowych 30
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 64

akademickiego (suma)
10 |Liczba punktéow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach

wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 12
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 12
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji 12
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (sumS’G
21 |Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej

pracy 3

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100
23 Punkty ECTS za modut 4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 |Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o

charakterze praktycznym
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

E. LITERATURA

Wykaz literatury 4.

. Krzysztof Kutakowski - Automaty Komérkowe, AGH, 2000

WN -

ACM, 2008
1993

. S. Wolfram - A New Kind of Science, Wolfram Media, 2002

~N o O

. Mariusz Flasinski - Wstep do sztucznej inteligencji, PWN, 2011

. Jarostaw Arabas - Wykfady z algorytméw ewolucyjnych, WNT, 2001
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2007
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1998
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Learning Aproach To Complex Ttransportation Problem, 2005

21.Hussein A. Abbass - {MBO: Marriage in Honey Bees Optimization A
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Evolutionary Computation, strony 207-214, 2001

22.Marco Dorigo, Thomas Stutzle - Ant Colony Optimization. Bradford
Company, Scituate, MA, USA, 2004
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strategy. Raport instytutowy, 1991
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approach to the traveling salesman problem. 1995
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30.Thomas Stutzle - Local search algorithms for combinatorial problems —
analysis, improvements, and new applications. Raport instytutowy, 1998
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Witryna WWW
modutu/przedmiotu

http://achilles.tu.kielce.pl/Members/ppaduch/wyk142ady/obliczenia-naturalne/




