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Zalacznik nr 7
do Zarzadzenia Rektora nr 10/12
z dnia 21 lutego 2012r.

KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Niezawodnos¢ zasilania energia elektryczna

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Reliability of power supply

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/2013

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

Ogdlnoakademicki
(ogdlnoakademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiéw

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnosc

Przetwarzanie i Uzytkowanie Energii Elektrycznej

Jednostka prowadzgca modut

Zaktad Podstaw Energetyki

Koordynator modutu

Prof. Dr hab. inz. Jan Stepien

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

Polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

Vi

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr letni
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Gospodarka elektroenergetyczna
(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin nie _
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 3
Forma . . wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt Inne
prowadzenia zaje¢
w semestrze 30 15
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

dostaw energii elektrycznej i

zawodnosci

Celem modutu ksztatcenia jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami niezawodnosci
skutkbw  ekonomicznych

systemow

Cel elektroenergetycznych. W tresciach przedmiotu jest réwniez analiza techniczna i
modutu | ekonomiczna oraz optymalny dobér urzadzen zasilajgcych z punktu widzenia zapewnienia
optymalnego poziomu niezawodno$ci.
(3-4 linijki)
Forma L -
Symbol Efekty ksztalcenia prowadzenia Odmislljr,“e do odnl(fasll((tar'ue do
efektu student, ktéry zaliczyt przedmiot: ) /z/;j(ic ) kiereuﬁk:v\\’/vych ob:zearozv“)’/ch
w/c/li/p/inne,
Potrafi opisa¢ pojecia stosowane w niezawodnosci . K W12 T1A_ W02
w-ot zasilania energig elektryczng wic K_W14 T1A_WO03
- T1A W04
W 02 Scharakteryzowaé parametry niezawodnosciowe e K_W20 T1A W02
- obiektu naprawialnego i nienaprawialnego K_W21 T1A W03
Wyttumaczy¢ sposoby oceny niezawodnosci za . K_W23 T1A_ W04
w_o3 pomocg réznych metod wic K_W25 T1A_WO5
- T1A W07
Wylicza¢ koszty zawodnosci zasilania w energie
W o4 |OTAZ rozpoznawa¢ metody wybory optymalnego e K w23 T1A W07
- rozwigzania ukfadu zasilania za wzgledow K_W25 T1A_WO08
niezawodnosciowych
T1A _UO07
; ) . L , - K_U01 T1A _UO08
U_01 | Analizowa¢ parametry niezawodnosciowe urzadzen wi/C K_U03 T1A_U09
T1A U110
T1A _U07
U 02 Obliczaé parametry niezawodnosciowe z e K_U01 T1A_UO8
- wykorzystaniem réznych metod K_U03 T1A_UO09
T1A U10
U 03 Obliczaé skutki gospodarcze zawodno$ci zasilania e K_U12 T1A_U14
B energig elektryczng K_U18 T1A U15
K o1 Rozumie potrzebe wyznaczania parametréw e K_Ko01 T1A K02
B niezawodnosciowych zasilania energig elektryczng K_KO02 T1A K04
Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy - K_KO01 T1A K02
K02 zawodnos$ci zasilania energig elektryczng wic K_K02 T1A_KO4
- T1A K05
T1A K02
- Jest Swiadomy skutkéw gospodarczych jakie moze e K_K04 T1A K04
- wywotac przerwa w zasilaniu energig elektryczng K_K06 T1A K05
T1A KO7
Tresci ksztalcenia:
1. Tredci ksztatlcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
W _01
1 Podstawowe pojecia w teorii niezawodnosci. Stany niezawodnosciowe i W_02
rodzaje uszkodzen obiektéw. u_o1

K_01
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Niezawodnos¢ obiektu nieodnawialnego. Funkcja niezawodnosci i funkcje z

csss

01

02

2 nig zwigzane (zawodnosci, intensywnosci uszkodzen i gestosci 03
prawdopodobienstwa). _01

K_01

w_02

. . Lo o W_03

3 Parametry czasu poprawnej pracy i wskazniki niezawodnosci. U o1
K 01

w_02

L . W_03

4 Modele pracy obiektéw odnawialnych. U oL
K_01

w_02

5 Obiekty z odnowg natychmiastowg. Struktura niezawodnosciowa systemu. \g—gf
K 01

w_02

. . o W_03

6 Ocena parametrow niezawodnosciowych systemu. U oL
K_01

wW_02

7 Metody oceny niezawodnosci — metoda wspétczynnikdw zawodnosci oraz \Gv—gg
metoda sredniej intensywnosci i Sredniego czasu trwania awarii. K 01

K 02

W_02

8 Podstawowe rozktady zmiennych losowych stosowane w teorii niezawodnosci. \(Jv_gg
K_02

w_02

9 Elementy statystyki matematycznej stosowane w teorii niezawodnosci. \Gv—gg
K_02

W_02

10 Metody oceny niezawodnosci systeméw - analityczne i symulacyjne. \Gv—gg’
K_02

W _02

11 Podstawowe wtasno$ci niezawodnosciowe elementéw uktadow W_03
elektroenergetycznych i wybranych obiektoéw energetycznych. u_o02

K 02

w_03

12 Gospodarcze aspekty niezawodnosci zasilania w energie elektryczna. \Gv—gg
K_03

W _03

13 Koszty zawodno$ci zasilania w energie. Optymalne strategie uzytkowania W_04
obiektow. uU_o03

K_03

W _03

14 Metody wyboru optymalnego pod wzgledem niezawodnosci uktadu zasilania w \(Jv—gg
energie. K 02

K_03

w_01

. . . W_02

15 Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu W 03
W_04

. Tresci ksztalcenia w zakresie ¢wiczen
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Nr zajeé
éwicz.

Odniesienie
do efektow
ksztalcenia
dla modutu

Tresci ksztatcenia

W_02
u o1
u_02
K_01

Ocena niezawodnosci obiektu i systemu

W_03
u_o1
u_02
K_01

Ocena niezawodno$ci systemdw ztozonych

W _03
u_o1
u_02
K_02

Identyfikacja modeli niezawodnos$ciowych obiektéw na podstawie badan

W_03
U o1
u_02
K_02

Rozktady zmiennych losowych obiektéw

W_03
U o1
u_02
K_02

Ocena charakterystyk czasu przerwy w funkcji czasu awarii

W_04
u_02
u_03
K_02

Analiza kosztéw strat ekonomicznych

W_04
u_02
u_03
K_02

Wybér wariantow zasilania z uwzglednieniem zawodno$ci

W_01
W_02
W _03
W_04
u_02
u_03

Kolokwium zaliczeniowe

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnos$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
W_01 | Kolokwium zaliczeniowe
W_02 | Kolokwium zaliczeniowe
W_03 | Kolokwium zaliczeniowe
W_04 | Kolokwium zaliczeniowe
U_01 | Kolokwium zaliczeniowe
U_02 | Kolokwium zaliczeniowe
U_02 | Kolokwium zaliczeniowe
K_01 | Kolokwium zaliczeniowe
K_02 | Kolokwium zaliczeniowe
K_03 | Kolokwium zaliczeniowe
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Bilans punktéw ECTS

. L obcigzenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 30
2 | Udziat w ¢wiczeniach 15
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 47
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,88
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 10
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 4
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | wykonanie projektu lub dokumentacii (projekt biznesowy)
18 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego 4
19 | wykonanie ankiet
20 |, . . . . 28
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (suma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 1,12
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75
23 Punkty ECTS za modut 3
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 45
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajeé o
charakterze praktycznym 1,8

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta




E. LITERATURA

Politechnika Swietokrzyska
WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

Wykaz literatury

. Kowalski Z., Stepien J.: Elektryfikacja zakladow przemystowych. Zagadnienia

wybrane. Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce 2009.

. Kowalski Z.: Niezawodnos¢ zasilania odbiorcow energii elektryczne;.

Wydawnictwo Politechniki Lodzkiej, Lodz 1992.

. Laudyn D.: Rachunek ekonomiczny w elektroenergetyce. Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1996.

. Maksymiuk J.: Niezawodno$¢ maszyn i urzgdzen elektrycznych. Oficyna

Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

.Paska J.: Niezawodno$¢ systeméw elektroenergetycznych. Oficyna

Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005.

. Sozanski J.: Niezawodnos$¢ i jakos¢ pracy systemu elektroenergetycznego.

WNT, Warszawa 1990.

. Sozanski J.: Niezawodnos$é urzadzen i uktadow elektroenergetycznych. PWN,

Warszawa 1974.

. Sozanski J.: Niezawodnos¢ zasilania energig elektryczng. WNT, Warszawa

1982.

Witryna WWW
modutu/przedmiotu




