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z dnia 21 lutego 2012r.

KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Modelowanie Komputerowe Uktadéw Elektro-
mechanicznych

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Computer Modeling of Electromechanical Sys-
tems

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/2013

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom ksztatcenia

Il stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogolno akademicki
(ogdélno akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow staqonarne _
(stacjonarne / niestacjonarne)
Specjalno$é PIUEE

Jednostka prowadzgca modut

Katedra maszyn Elektrycznych i Systemow Me-
chatronicznych

Koordynator modutu

dr inz. Jan Staszak

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przed-
miotéw

kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

jezyk polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Teoria obwodoéw 1,2 ; Maszy-
ny elektryczne 1, 2

Egzamin tak

Liczba punktéw ECTS 5

Ff)rmz% p’rowadze- wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne
nia zajec

w semestrze 30 30
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Zapoznanie studentéw z modelowaniem komputerowym elektromechanicznych systemoéw

cel napedowych
modutu | 3 iy
Svmbol Fx;gfeﬁirg- odniesienie do | odniesienie do
e%ektu Efekty ksztalcenia zajeé efektow kie- efektow ob-
(w/é/l/;)/inne) runkowych szarowych
ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu ma-
tematyki oraz fizyki przydatng do rozwigzywania K WO1
W_01 | zlozonych zadan z zakresu mechaniki, pola elek-| wyktad K W02 T2A_WO01
trycznego, magnetycznego oraz obwoddéw elek- -
trycznych
ma szczegbétowg wiedze w zakresie formutowania
W_02 |réwnan opisujgcych elektromechaniczne systemy| wyktad K_W03 T2A W02
napedowe
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
W_03 |wiedze ogdlng w zakresie modelowania elektrome-| wyktad K_W03 T2A_WO03
chanicznych systemoéw napedowych
ma podbudowang teoretycznie szczegétowag wiedze
zwigzang z budowg i symulacjg modeli matema- K_W03
W_04 i
- tycznych  obwodowych, polowych i polowo- wykiad K_W10 T2A_W04
obwodowych.
potrafi planowa¢ i przeprowadzaé¢ symulacje kompu-
U_01 |terowe, interpretowaé uzyskane wyniki i wyciggaé lab. K_Uo07 T2A_UO8
whnioski
potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyj-
U_02 |ne do badan elektromechanicznych systemoéw na- lab. K_U08 T2A _UQ09
pedowych.
K_01 | Potrafi wspétdziataé i pracowaé w grupie lab. K_K02 T2A_KO03
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr wy- o . do efektow
ktadu Tresci ksztalcenia ksztalcenia
dla modutu
Opis modelu matematycznego systemu elektromechanicznego za pomoca
réwnan Eulera-Lagrange’a. Uktad mechaniczny i jego wtasnosci dyna- W_01,
1,2,3 |miczne. Réwnania stanu uktadéw elektromechanicznych, metody rozwia- W_02,
zywania réwnan stanu, algorytmy numerycznego catkowania réwnan roz-
niczkowych
Modelowanie matematyczne maszyn elektrycznych za pomocg modeli w_01
obwodowych. Analiza stanéw nieustalonych transformatoréw, silnikéw W_02,
4,5,6,7 : X ) : . .
pradu statego oraz maszyn indukcyjnych i synchronicznych w srodowisku W_03
Matlab/Simulink oraz SimPowerSystem. W_04
Zastosowanie metody elementéw skonczonych do modelowania pdl elek-
8.0.10,11 trgmagnet_ycznych w.maszynaf:h elektrycznych. Numgryczne metody roz- W 01, W 04
wigzywania rownania dyfuzji, schemat Cranka-Nicholsona. Polowo-| "— -
obwodowe modele przetwornikéw elektromechanicznych.
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Modelowanie matematyczne wybranych uktadéw elektromechanicznych. \\//vv_gzl
12,13 Symulacje komputerowe w srodowisku Matlab/Simulink oraz SimPower- W_OS’
System. W:O 4
w_01
14 Oddziatywanie elektromechanicznego uktadu napedowego na sie¢ ener- W_02,
getyczna. W_03
W_04
w_01
. . . W_02,
15 Kolokwium pisemne z wyktadow. W 03
W_04
2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
Nr lab. Tresci ksztalcenia do efektoyv
ksztatcenia
dla modutu
1 Organizacja i regulamin zaje¢ w laboratorium, BHP, zapoznanie sie ze K 01
stanowiskami laboratoryjnymi —
53 Wprowadzenie do modelowania uktadéw elektromechanicznych w $rodo- wW_01,U 01,
' wisku Matlab/Simulink oraz SimPowerSystem. K_01
wW_02,
Badania symulacyjne stanéw nieustalonych transformatora w srodowisku W_03,
4 Matlab/Simulink oraz SimPowerSystem W_04
ystem. U_01, U 02
K_01
wW_02,
. . . N W_03,
5 M.odelowame maszyn prgdu statego w srodowisku Matlab/Simulink oraz W 04
SimPowerSystem. U_Ol,_U_OZ
K 01
wW_02,
6 7 Badania symulacyjne maszyn indukcyjnych w $rodowisku Matlab/Simulink KIVV_OOBZ
oraz SimPowerSystem. U_Ol,_U_OZ
K 01
wW_02,
. . . . . W_03,
Badania symulacyjne maszyn synchronicznych w $rodowisku Ma- -
89 tlab/Simulink oraz SimPowerSystem W_04
' U_01, U_02
K_01
. . . . W_04
10. 11 Projekt obllgzen elektromagnetyczn_ych transformatora jednofazowego U 01 U 02
' dwuuzwojeniowego przy zastosowaniu metody elementéw skoriczonych K '01—
W_02,
Modelowanie elektromechanicznego uktadu napedowego w srodowisku W_03,
12,13 Matlab/Simulink oraz SimPowerSystem W_04
ystem. U_ 01, U 02
K_01
. . . : W_02,
14 Modelowanie oddziatywania elektromechanicznego uktadu napedowego W 03
na sie¢ energetyczna. W 04'
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U_01, U_02
K_01

W_01,
W_02,
W_03,
W_04,
U_01, U_02,

15 Kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w_01 | Kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych i wyktadow

w_02 | Kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych i wyktadow

w_03 | Kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych i wyktadow

w_04 | Kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych i wyktadow

u_o1 |Kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych

u_02 |Kolokwium pisemne w zakresie zadan laboratoryjnych
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Bilans punktéw ECTS

. . obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 30
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 30
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 4
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 2
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- | 66
demickiego (suma)
10 |Liczba punktow ECTS, ktorag student uzyskuje na zajeciach wymagaja-
cych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,64
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 10
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 10
15 | Wykonanie sprawozdan 7
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium 8
17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji
18 | Przygotowanie do egzaminu 14
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (53u9ma)
21 |Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,36
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta | 125
23 Punkty ECTS za modut 5
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 30
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 |Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakte-
rze praktycznym 3,64

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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