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Zalacznik nr 7
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z dnia 21 lutego 2012r.

KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

EiT S | MwT _AEWT

Nazwa modutu

Mikrokontrolery w telekomunikacji

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Microcontrollers in Telecommunications

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/2013

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Elektronika i Telekomunikacja

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogoblnoakademicki
(ogdino akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

Aparatura elektroniczna w telekomunikacji

Jednostka prowadzaca modut

Katedra Elektroniki i Systemoéw Inteligentnych

Koordynator modutu

dr inz. Remigiusz Baran

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

semestr VI

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr letni
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Mikroprocesorowe systemy wbudowane
(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin nie
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 4
Forma . . wyktad Eéwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zajeé
w semestrze 30 30
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z architekturg oraz programowg obstuga
specjalizowanych wbudowanych uktadéw peryferyjnych mikrokontroleréw, w tym

Sﬁ)lduiu przetwornikéw A/C i C/A, portdw transmisji szeregowej SSP, USART i interfejsu USB oraz
specjalizowanych modutéw WiFi™, Bluetooth®, 12S™ i innych w aspekcie ich zastosowan w
urzadzeniach telekomunikacyjnych.

Symbol ) protvoe;(;];inia odniesier)ie do odniesier;ie do
fektu Efekty ksztalcenia Zaieé _ efektow efektow
€ Zaje kierunkowych | obszarowych

(w/¢/l/p/inne)
Po zaliczeniu przedmiotu student:
W_01 | Posiada szczegdtowg znajomos¢ specjalizowanych | w,p K_W08 T1A W04
wbudowanych uktadéw peryferyjnych
mikrokontroleréw, w tym portéw transmisji
szeregowej, interfejsu USB oraz stosu TCP/IP, w
zakresie ich znaczenia, architektury i programowej
obstugi.
W_02 | Zna znaczenie mikrokontroleréw jako elementow w,p K_W08 T1A W04
specjalizowanych modutéw w przenosnych
urzadzeniach telekomunikacyjnych, np. w
smartfonach lub tabletach.
W_03 | Zna znaczenie mikrokontrolerow jako w, K_Wo08 T1A_WO04
specjalizowanych uktadéw dedykowanych do
zarzgdzania energig oraz kontroli termicznej w
urzagdzeniach telekomunikacyjnych.
U_01 | Potrafi tworzy¢ i rozwija¢ aplikacje z zastosowaniem | w,p K_U24 T1A U16
specjalizowanych wbudowanych uktadéw
peryferyjnych mikrokontroleréw, w tym
specjalizowanych portéw transmisji szeregowej oraz
interfejsu USB.
U_02 | Potrafi tworzy¢ i rozwija¢ aplikacje z zastosowaniem | w,p K_U24 T1A _U16
wbudowanego stosu TCP/IP.
U_03 | Potrafi tworzy¢ i rozwija¢ aplikacje z zastosowaniem | w,p K_U24 T1A _U16
specjalizowanych modutéow WiFi™ i [2S™,
K_01 | Rozumie znaczenie i perspektywy rozwoju w, K_Ko01 T1A_KO1
mikrokontroleréw w aspekcie ich zastosowan w
telekomunikacji.
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztalcenia
dla modutu

1 Wprowadzenie w specjalizowane wbudowane uktady peryferyjne wW_01
mikrokontroleréow: przetworniki A/C i C/A, uktady CCP (Compare, Capture i
PWM), porty transmisji szeregowej SSP (Serial Synchronous Port) w trybach
I2C i SPI, USART (Universal Synchronous Asynchronous Receiver
Transmitter), interfejs USB, stos TCP/IP.

2,3 Konfiguracja i programowa obstuga przetwornikéw A/C i C/A na przykfadzie W_01
wybranego mikrokontrolera. Przyktady implementacji. U 01

4 Standard transmisji szeregowej I2C. Konfiguracja i programowa obstuga portu | W_01
szeregowego SSP w trybie 12C na przykfadzie wybranego mikrokontrolera. U 01
Przyktad implementaciji.

5 Standard transmisji szeregowej SPI. Konfiguracja i programowa obstuga portu | W_01
szeregowego SSP w trybie SPI na przyktadzie wybranego mikrokontrolera. U 01
Przyktad implementaciji.
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6 Standard transmisji szeregowej USART. Konfiguracja i programowa obstuga W_01
portu szeregowego SSP w trybach RS-232 i RS-485 na przyktadzie U 01
wybranego mikrokontrolera. Przyktady implementacji.

7,8 Interfejs USB — standardy USB 2.0 i USB 3.0. Konfiguracja i programowa wW_01
obstuga interfejsu USB na przyktadzie wybranego mikrokontrolera z U0l
wbudowanym portem USB. Przyktady implementacji.

9,10 Wbudowany stos TCP/IP. Konfiguracja i programowa obstuga stosu TCP/IP wW_01
na przyktadzie wybranego mikrokontrolera. Przyktady implementacji. U 02

11, 12 | Specjalizowane mikrokontrolery jako podzespoty w smartfonach i tabletach: W_02
moduty USB, UART, WiFi™, Bluetooth®, moduty tadowania baterii, procesory | U_03
audio z interfejsem 1°S™ (Integrated Interchip Sound), itp. Przeglad
rozwigzan.

13, 14 | Mikrokontrolery jako elementy zarzgdzania energig i kontroli termicznej w W_03
sprzecie telekomunikacyjnym i komputerowym.

15 Aktualny stan zaawansowania i perspektywy rozwoju architektur, w tym K 01
specjalizowanych urzadzen peryferyjnych mikrokontrolerow, w aspekcie ich
zastosowan w telekomunikaciji.

2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
Odniesienie
N'r zajec Tresci ksztalcenia do efektoyv
éwicz. ksztalcenia
dla modutu

3. Charakterystyka zadan projektowych

Zakres realizowanych projektow bedzie obejmowa¢ zadania programowe, polegajgce na
implementacjach procedur, funkcji (w wybranym jezyku wysokiego poziomu i w asemblerze)
obstugi specjalizowanych, wbudowanych ukfadéw peryferyjnych wybranych mikrokontrolerow, w
tym przetwornikéw A/C i C/A, portdow transmisji szeregowej SSP (w trybach 12C i SPI), USART,
interfejsu USB, stosu TCP/IP oraz specjalizowanych modutéw WiFi™, Bluetooth®, w tym
procesoréw audio z interfejsem 12S™. Wsparciem dla ww. zadan bedg wybrane programistyczne
srodowiska rozwojowe oraz sprzetowe platformy uruchomieniowe.

4. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w o1 | pisemne kolokwium zaliczeniowe

W_02 ocena projektu (i dokumentacji projektowej)

W_03 ocena projektu (i dokumentacji projektowej)

u_01 ocena projektu (i dokumentacji projektowej)

U_02 ocena projektu (i dokumentacji projektowej)

u_o3 ocena projektu (i dokumentacji projektowej)

K_01 pisemne kolokwium zaliczeniowe
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Bilans punktéw ECTS

. L obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 30
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3
5 | Udziat w zajeciach projektowych 30
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 63
akademickiego
10 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,52
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 5
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji 22
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 37
21 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach
samodzielnej pracy 1,48
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100
23 Punkty ECTS za modut 4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 52
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 2,08

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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