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Zalacznik nr 7
do Zarzadzenia Rektora nr 10/12
z dnia 21 lutego 2012r.

KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

EiT S | ME_EM

Nazwa modutu

Miernictwo elektromedyczne

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Electromedical Metrology

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/2013

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Elektronika i telekomunikacja

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogoblnoakademicki
(ogdélno akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

Elektronika medyczna

Jednostka prowadzaca modut

KEiSP

Koordynator modutu

Prof. Zdzistaw Kaczmarek

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

przedmiot specjalnosciowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

semestr V

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Podstawy metrologii, Teoria obwodéw 1,2
(kody modutéw / nazwy modutéw)

prowadzenia zajec¢

Egzamin nie
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 3
Forma wykiad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne

15

w semestrze

30
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami pomiaréw
elektromedycznych: ztozonoscig obiektu pomiaru, sposobami odprowadzen sygnatow

Sﬁ)lduiu bioelektrycznych ich przetwarzaniem i rejestracjg, nowoczesng aparaturg medyczna
stosowang w diagnostyce i lecznictwie.
(3-4 linijki)
Symbol ) protvoe;(;];inia odniesier)ie do odniesier}ie do
efektu Efekty ksztalcenia zajoé y efektow efektow
(w/&hpfinne) ierunkowych | obszarowych
Ma wiedze na temat fizjologii i anatomii wybranych
narzadow organizmu ludzkiego oraz ich elektrycznej
aktywnosci, napiec¢ elektrycznych wystepujacych na
powierzchni ciata i ich charakterystyk czasowych i
w_01 | widmowych K_W13 T1A W04
Ma podstawowa wiedze dotyczgcg sposobow
odprowadzen sygnatow bioelektrycznych, rodzajow i
dziatania elektrod odprowadzajgcych te sygnaty,
toréow pomiarowych typowych rejestratorow tych
W 02 |sygnatéw K W14 T1A W04
Ma wiedze o przeznaczeniu i prawidtowej
eksploatacji rejestratorow sygnatéow
bioelektrycznych oraz ich nowoczesnych
W_03 | rozwigzaniach technologicznych i konstrukcyjnych. K W16 T1A W04
Potrafi przeanalizowac¢ prace rejestratorow sygnatéw
bioelektrycznych, wyznaczy¢ przebiegi elektryczne
w ich torach pomiarowych, dokona¢ stosownych
korekt i justowania , dla zapewnienia ich
U 01 | poprawnego funkcjonowania. K U13 T1A UQ09
Potrafi oceni¢ wptyw stanu elektrod
odprowadzajgcych i sposobu odprowadzenh na
wiasciwosci metrologiczne i uzytkowe catego toru
U 02 | pomiarowego rejestratora K _U16 T1A U09
Ma przygotowanie niezbedne do pracy w
diagnostyce medycznej oraz zna zasady
U_03 | bezpieczenstwa zwigzane z ta praca K_U26 T1A U1l
Potrafi wspétdziataé i pracowac w grupie, przyjmujgc
K_01 |w nigjrézne role; K_K03 T1A KO3
Tresci ksztalcenia:
1. Tredci ksztatlcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztalcenia do efekté\_lv
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
1 Rodzaje i zrédta sygnatéw biomedycznych. Podstawy elektrofizjologii w_01, w_02,
komorki, blona komérkowa i jej depolaryzacja . Impuls czynnosciowy i u_o01
warunki jego powstawania.
2 Elektrody odprowadzajgce sygnaty bioelektryczne; rodzaje schematy W_01, W_02
zastepcze. Charakterystyki amplitudowo-pasmowe biopotenciatow. u_01
3 Uktady toru przetwarzania rejestratora biopotencjatéw. Wymagania dla W_02, W_03,
stopnia wejsciowego: zabezpieczenie przeciwporazeniowe, dyskryminacja U_01,U_02
zaktécen, duza impedancja wejsciowa.
4 Podstawy elektrofizjologiczne i anatomia serca. Elektryczna aktywnosc \L/JV_&Z,L\JNBg&

pomiarowy elektrokardiografu.

miesnia sercowego. Elektrokardigram EKG .Metodyka rejestracji EKG,
typowy przebieg EKG, systemy odprowadzen, tréjkgt Einthovena. To
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5 Elektryczna aktywno$¢ mozgu, elektroencefalogram EEG. System W_02, w_03
odprowadzen sygnatéw EEG. Rytmy, ich charakterystyki widmowe i U_01,U_02
amplitudowe. Rejestrator EEG. Artefekty i zakidcenia zapisu EEG.

6 Pomiary elektrycznej aktywnosci miesni, elektrommiogram EMG. Technka W_02, W_03,
odprowadzania sygnatéw EMG. Rejestratory EMG. Pomiary elektrycznej u_01,U_02
aktywnosci oka elektookulogram EOG i elektroretynogram ERG. Rejestratory
EOG i ERG.

7 Pomiary parametréw mechanicznych uktadu krgzenia, ci$nienia i predkosci W_02, w_03
przeptywu krwi. Metoda Riva-Rocci posredniego pomiaru ci$nienia krwi. U_02,U_03
Elektromagnetyczna i ultradzwiekowe metody pomiaru przeptywu krwi.

8 Pomiar parametréw mechanicznych uktadu oddechowego. Pneumografy W_02, W_03,
elektroniczne. Metody pomiaru przeptywu powietrza w uktadzie U_02,U_03
oddechowym.

2. TreSci ksztatcenia w zakresie éwiczen

Odniesienie
N'r za ¢ Tresci ksztalcenia do efektéyv
éwicz. ksztalcenia
dla modutu

3. Tresci ksztatlcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
er zajec Tresci ksztatcenia do efektéyv
ab. ksztatcenia
dla modutu

1 Pomiary odksztatcen wzglednych przy pomocy tensometréw rezystancyjnych | W_01, U_01

2 Pomiary temperatury W_02, U_01

3 Pomiary kwasowosci i przewodnosci roztworéw wodnych W_02,U_01

4 Pomiary cisnieh. W_02, U_01

5 Pomiary i rejestracja sygnatow EKG W_02, U_02

6 Pomiary i rejestracja sygnatow EEG. W_02, U_02

7 Pomiary i rejestracja sygnatow EMG W_03, U_02

8 Pomiary i rejestracja sygnatow EOG. W_03, U_02

9,10 Pomiary cisnienia tetniczego krwi metoda oscylometryczna. W_03, U_02

11, 12 | Pomiary parametréw mechanicznych uktadu oddechowego W_03, U_03

13, 14 | Pomiar impedanciji klatki piersiowej W_03, U_03

15 Pomiary przeptywu krwi zylnej metoda fotopletyzmograficzng W_03,U_03

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadah w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéow ksztatcenia

efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwofanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w o1 |Testl—Iczes¢

W_02 Test 2 — | czgse

w_oz. Test 3 — 1 czes¢

U_01 Laboratorium — |l czes¢

U_02 Laboratorium — |l czes¢

u_03 Laboratorium — Il czes¢

K_01 Laboratorium — Il czgs¢
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D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. L obcigzenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 15
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 30
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 1
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 46
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,84
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 4
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 10
15 | Wykonanie sprawozdan 10
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium 5
17 | Wykonanie projektu lub dokumentagcji
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (Suﬁg
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 1,16
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75
23 Punkty ECTS za modut 3
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwiagzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 2

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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