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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Metody probabilistyczne i statystyka

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Probabilistic methods and statistics

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/2013

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Informatyka
Poziom ksztatcenia I Sto.p,'en L
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogolno akademicki
(ogdino akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

bez specjalnosci

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Zastosowan Informatyki

Koordynator modutu

Prof. dr hab. inz. Aleksander Jastriebow

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

podstawowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

Polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

semestr Il

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr letni
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Analiza matematyczna, Algebra liniowa
(kody modutéw / nazwy modutéw)

prowadzenia zajec¢

Egzamin tak _
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 5
Forma wykiad éwiczenia laboratorium projekt inne

30

w semestrze

30
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C. EFEKTY KSZTALCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z podstawami teorii prawdopodobienstwa, analizy
statystycznej oraz symulacji komputerowej zmiennych losowych (generatory zmiennych

Cel
modutu losowych).
(3-4 linijki)
svmbol ) rotvoe;(;];inia odniesier)ie do odniesier;ie do
y Efekty ksztalcenia P . efektow efektow
efektu zajec kierunkowych | obszarowych
(w/¢/l/p/inne)

W_01 | Ma wiedze w zakresie metod probabilistycznych i w K_W02 T1A Wo01
statystyki matematycznej, obejmujgcg pojecia InzA_WO02
prawdopodobienstwa, wartosci oczekiwanej,
procesy stochastyczne, estymacji oraz testowanie
hipotez statystycznych.

W_02 | Ma wiedze w zakresie metod probabilistycznych i ¢ K_Wo02 T1A_WO01
statystyki matematycznej, obejmujgca pojecia InzA_W02
prawdopodobienstwa, wartosci oczekiwanej,
procesy stochastyczne, estymacji oraz testowanie
hipotez statystycznych.

U_01 | Potrafi oblicza¢ prawdopodobienstwo zdarzen, w K_U08 T1A _UO08
wartos¢ oczekiwang, wariancje i odchylenie T1A _U09
standardowe; potrafi analizowa¢ algorytmy pod InzA_U02
wzgledem $redniego zachowania; potrafi obliczy¢
niezawodnos¢ prostych uktadéw sprzetowych i
systemow programowych; zastosowac koncepcje
procesow stochastycznych do analizy wydajnosci
prostych uktadéw sprzetowo-programowych;
przeprowadzi¢ proste wnioskowanie statystyczne.

U_02 | Potrafi oblicza¢ prawdopodobienstwo zdarzen, ¢ K_U08 T1A_UO08
warto$¢ oczekiwang, wariancje i odchylenie T1A_UO09
standardowe; potrafi analizowa¢ algorytmy pod InzA_U02
wzgledem Sredniego zachowania; potrafi obliczy¢
niezawodnos¢ prostych uktadéw sprzetowych i
systemow programowych; zastosowac koncepcje
procesow stochastycznych do analizy wydajno$ci
prostych uktadéw sprzetowo-programowych;
przeprowadzi¢ proste wnioskowanie statystyczne.

K_01 | Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne |w K_KO02 T1A_KO02
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-informatyka, w InzA_KO1
tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzane z tym
odpowiedzialnos$¢ za wspodlnie realizowane zadania.

K_02 | Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne | ¢ K_KO02 T1A K02
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-informatyka, w InzA_KO1
tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzane z tym
odpowiedzialnos$¢ za wspodlnie realizowane zadania.

Tresci ksztalcenia:

1. Tredci ksztatlcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie

Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztatcenia
dla modutu

1 Podstawy kombinatoryki. Modele probabilistyczne. wW_01

U o1
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o
=y

Metody obliczania prawdopodobienstwa.

»CEgix
ool
RRR

Prawdopodobienstwo warunkowe.

xC=
ool
P

Metoda Bayesa. Model Bernoulliego.

xC=
ool
P

Zmienne losowe ciggte i dyskretne. Rozkfady zmiennych losowych.

xC=
ool
e

Charakterystyki liczbowe zmiennych losowych dyskretnych.

xCE
ool
P

Charakterystyki liczbowe zmiennych losowych ciggtych.

xCE
ool
P

Funkcja charakterystyczna zmiennych losowych.

xC=
ool
~ e Q

Wielowymiarowe zmienne losowe i ich charakterystyki.

xCE
ool
~ e Q

10

Dwuwymiarowe zmienne losowe. Funkcja regresji. Wspotczynnik korelaciji.

ICE
|
RRR

o

11

Prawa liczb wielkich i twierdzenie graniczne.

»Cgx
ool
RRR

12

Doswiadczalne metody obliczania charakterystyk zmiennych losowych. Ocena
punktowa i przedziatowa.

xCE
ool
P

13

Modelowanie komputerowe zmiennych losowych. Generatory liczb
pseudolosowych o rozktadach dyskretnych.

xCE
ool
P

14

Generatory liczb pseudolosowych o rozktadach ciggtych. Metody Monte-Carlo.

ICE
ool

15

Zastosowanie metod probabilistycznych w modelowaniu i symulaciji.
Wprowadzenie do statystyki.

g
o
=

XIC
ool
gt

2. Tresci

ksztatcenia w zakresie ¢wiczen

Nr zajeé
¢éwicz.

Tresci ksztatcenia

Odniesienie
do efektow
ksztalcenia
dla modutu

1

Modele probabilistyczne.

Klasyczna metoda obliczania prawdopodobienstwa.

Geometryczna i doswiadczalna metoda obliczania prawdopodobienstwa.

Prawdopodobienstwo warunkowe.
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XIC
oo
NN

Metoda Bayesa.

xC=
ool
NSRS

Model Bernoulliego.

X|Cé|
ool
NENES]

~

Kolokwium.

Charakterystyki zmiennych losowych dyskretnych.

xC=
ool
NENES]

Charakterystyki zmiennych losowych ciggtych.

xCE
ool
SIS

10

Prawa liczb wielkich i twierdzenie graniczne.

xCE
ool
NN

11

Prébka losowa i estymacja punktowa.

xC=
ool
oo Q

12

Prébka losowa i estymacja przedziatowa.

xCE
ool
NENES]

13

Testowanie hipotez statystycznych.

xCE
ool
NENES]

14

Komputerowe metody modelowania zmiennych losowych (generatory liczb
pseudolosowych).

xC 5|
ool
NENE]

15

Kolokwium.

3. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Nr zajeé
lab.

Tresci ksztatcenia

Odniesienie
do efektow
ksztalcenia
dla modutu

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w o1 | Egzamin

W_02 Kolokwium

U _01 Egzamin

U_02 Kolokwium

K_Ol Egzamin

K_02 Kolokwium
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D. NAKEAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. L obcigzenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wykfadach 30
2 | Udziat w éwiczeniach 30
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 2
8
9 |Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 64
akademickiego (suma)
10 |Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,56
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 20
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 20
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 10
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium
17 | wykonanie projektu lub dokumentagcji
18 | Przygotowanie do egzaminu 11
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta ga—ma)
21 |Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,44
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 125
23 Punkty ECTS za modut 5
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 62
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajeé o
charakterze praktycznym 2,48

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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