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Kod modutu E2 MNwT

Nazwa modutu Metody numeryczne w technice

Nazwa modutu w jezyku angielskim | Numerical methods in technics

Obowigzuje od roku akademickiego 2012/13

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom ksztatcenia

Il stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

Ogodlnoakademicki
(ogdélno akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiéw

Stacjonarne

(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca modut

Katedra Urzadzen i Systemoéw Automatyki

Koordynator modutu

Prof. dr hab. inz. Mirostaw Wcislik,
Dr inz. Ludomir Tuszynski

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku Kierunkowy

przedmiotéw (podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu ObQWqukqu )
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw

- semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w

roku akademickim

Semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Matematyka 2, Informatyka 2, Metody

Wymagania wstepne numeryczne
(kody modutéw / nazwy modutéw)
Egzamin Nie _
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 2
Forma . . wyktad ¢éwiczenia | laboratorium projekt inne
prowadzenia zajeé¢
w semestrze 15 15

C. EFEKTY KSZTALCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA
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Poznanie wiadomosci o obliczeniach numerycznych stosowanych w technice. Znajomosé

ﬁilduiu wybranych algorytmow i metod numerycznych. Zdobycie praktycznej umiejetnosci
zastosowania metod i obliczerh numerycznych oraz interpretacji wynikéw
svmbol roSvOe;(;];gnia odniesienie do | odniesienie do
y Efekty ksztalcenia P . efektow efektow
efektu zajec kierunkowych | obszarowych
(w/é/p/inne) y y
Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie W K_W02 T2A W02,
zastosowania metod matematycznych do obliczen T2A W03,
w_01 | przyblizonych T2A W04
Zna wybrane metody numeryczne stosowane w w K_W02 T2A W02,
technice T2A W03,
W_02 T2A W04
Zna zasady budowy algorytmow obliczeniowych dla | W K_W02 T2A_ W02,
poznanych metod numerycznych T2A_WO03,
W_03 T2A W04
Zna metodyke oceny doktadnosci metod w K_W02 T2A W02,
numerycznych i interpretacji wynikow T2A_WO03,
W_04 T2A W04
Potrafi wykorzystywac program Matlab do L K_U08
u_01 | dokonywania obliczen T2A_U09
Potrafi dokona¢ obliczeh komputerowych z L K_u08
U 02 |wykorzystaniem wybranych metod numerycznych T2A U09
Ma swiadomos¢ wptywu stosowania przyblizonych | W, L K_K02
metod obliczeniowych modelowania zjawisk i
K_01 | procesow fizycznych T2A K02
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr . . do efektow
wyktadu Tresci ksztatcenia ksztatcenia
dla modutu
1 Zagadnienia ogolne problemdw technicznych, Doktadno$¢ obliczen W_01,
numerycznych, ocena btedéw, uwarunkowanie zadan. Wprowadzenie do W_02,
Matlaba W_03,
K_01
2 Metody rozwigzywania réwnan algebraicznych. Metody okre$lania przedziatu | W_01,
w ktérym wystepuije pierwiastek. Metody znajdowania pierwiastka — bisekcji, | W_02,
siecznych, Newtona-Raphsona. W_03,
W_04,
K_01
3 Metody rozwigzywania ukfadéw réwnan liniowych — Kramera, eliminaciji W_01,
Gausa, metody iteracyjne Jacobsa, Gausa — Seidla, relaksacja W_02,
W_03,
W_04,
K_01
4 Obliczenia komputerowe interpolacji funkcji, funkcje sklejane 3-go stopnia. W_01,
Aproksymacja komputerowa funkcji za pomoca wielomiandw. W_02,
W_03,
W_04,
K_01
5 Komputerowe obliczanie numeryczne catek, ekstrapolacja Richardsona W_01,
zastosowanie metody Monte Carlo, obliczanie catek wielokrotnych, W_02,
W_03,
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obliczanie catek powierzchniowych i objetosciowych. W_04,
K 01
6 Numeryczne rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych, problemy W_01,
poczatkowy i brzegowy. W_02,
W_03,
W_04,
K 01
7 Wyznaczanie numeryczne pochodnych, wprowadzenie do rozwigzywania W_01,
uktadow réwnan rézniczkowych metoda réznic skonczonych. W_02,
W_03,
W_04,
K_01
2. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
. Odniesiepie
er zajec Tresci ksztatcenia do efektO\_N
ab. ksztalcenia
dla modutu
1 Wprowadzenie do Matlaba, formaty danych, dokfadnos$¢ i zakres, W_03,
doktadno$¢ wzgledna i bezwzgledna, ocena btedéw, uwarunkowanie zadan. | U_01,
U 02
2 Tworzenie funkcji w Matlabie, metody okres$lania przedziatu w ktérym W_03,
wystepuje pierwiastek, metody znajdowania pierwiastka — bisekci, u_01,
siecznych, Newtona-Raphsona — szybko$é efektywnosé. u_02
3 Generacja danych testowych do rozwigzywania uktadéw rownan liniowych, W_03,
Metody — Kramera, eliminacji Gausa, metody iteracyjne Jacobsa, Gausa — U_o01,
Seidla, relaksacja. U_02
4 Interpolacja funkcji metoda funkcji sklejanych 3-go stopnia. Aproksymacja W_03,
komputerowa funkcji za pomocg wielomianow. U_01,
U 02
5 Metody numerycznego catkowania, ekstrapolacja Richardsona. W_03,
U 01,
U 02
6 Numeryczne rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych, algorytmy | W_03,
stato i zmienno krokowe, uktady sztywne, problemy poczatkowy i brzegowy | U_01,
U 02
7 Wyznaczanie numeryczne pochodnych, wprowadzenie do rozwigzywania W_03,
uktadéw réwnan rézniczkowych metodg réznic skonczonych u_01,
U 02

3. Charakterystyka zadan projektowych
4. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéow ksztatcenia

efektu (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w o1 | Egzamin, ocena zrealizowanych zadan laboratoryjnych

W_02 Egzamin, ocena zrealizowanych zadan laboratoryjnych

W_03 Egzamin, ocena zrealizowanych zadan laboratoryjnych

W_04 Egzamin, ocena zrealizowanych zadan laboratoryjnych

u_o1 Ocena zrealizowanych zadan laboratoryjnych

U_02 Ocena zrealizowanych zadan laboratoryjnych

K_Ol Egzamin, ocena zrealizowanych zadan laboratoryjnych
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Bilans punktéw ECTS

. o obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wykfadach 15
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 15
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 2
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 34
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktow ECTS, ktorag student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,36
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 2
12 | Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 4
15 | Wykonanie sprawozdan 6
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium 4
17 | wWykonanie projektu lub dokumentaciji
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (:!'Sl?ma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 0,32
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 50
23 Punkty ECTS za modut 2
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 27
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o 1.08

charakterze praktycznym 1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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