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A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiow

ogoblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

automatyka

Jednostka prowadzaca modut

Katedra Systeméw Sterowania i Zarzagdzania

Koordynator modutu

Dr hab. inz. Stefanski Tadeusz

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przed-
miotéw

przedmiot specjalnosciowy

Status modutu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiow
- semestr

semestr Il

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr letni

Wymagania wstepne

Teoria sterowania i systemow 1, 2, Wybrane za-
gadnienia teorii sterowania

Egzamin tak
Liczba punktéw ECTS 6
Ff)rmz% p’rowadze- wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne
nia zajec
Wykiad Laborat. Projekt
w semestrze
30 9. 304g. 15 g.
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem modutu jest uzupetnienie wiedzy z zakresu podstaw teoretycznych i praktycznych:

Cel metod identyfikacji parametrycznej obiektéw liniowych, nieliniowych i niestacjonarnych, pro-
modutu | jektowania obserwatoréw petnego i zredukowanego rzedu oraz projektowania filtrow analo-
gowych i cyfrowych.
Svmbol ) Forr(r;a pro- odniesjenie_z do odniesi’enie do
ymboo Efekty ksztalcenia wadzenia efektow kie- efektéow ob-
efektu zajec runkowych szarowych
(w/é/l/p/inne)
Ma wiedze w zakresie matematyki, niezbedng do: Wykt./lab./
1) opisu i analizy analitycznych metod identyfikacji; | proj.
2) opisu i analizy numerycznych metod identyfikacji;
3) opisu i analizy filirow analogowych i cyfrowych;
W_01 | 4) opisu i analizy obserwatoréw stanu. T1A W03
Ma wiedze z zakresu opisu matematycznego i anali- | Wykt./lab./
Ww_02 |zy ukladéw dynamicznych. proj. T1A W04
Ma elementarng wiedze w zakresie metod symulaciji
W_03 | komputerowej. T1A W04
Ma wiedze z zakresu opisu matematycznego i anali- | Wykt./lab./
zy deterministycznych metod identyfikacji obiektéw | proj.
W 04 |statycznych i dynamicznych. T1A W04
Ma wiedze z zakresu opisu matematycznego i anali- | Wykt./lab./
W 05 |zy algorytméw obserwatoréw stanu. proj. T1A W04
Ma wiedze z zakresu podstaw projektowania i anali- | Wykt./lab./
w 06 | zy filtrow analogowych i cyfrowych. proj. T1A W04
potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz da- Wykt./lab./
nych i innych zrédet; potrafi interpretowac uzyskane | proj.
informacje, a takze wyciagga¢ wnioski oraz formuto-
U 01 |wac i uzasadniac opinie T1A UO1
Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie Wykt./lab./
oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego | proj.
zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmono-
U 02 | gram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw T1A U08
Potrafi analizowac¢ zjawiska zachodzace w liniowych | Wykt./lab./
i nieliniowych uktadach dynamicznych, opisywac je | proj.
zaleznosciami matematycznymi, wyznaczac prze-
biegi czasowe podstawowych wielkosci tych ukta-
déw, dokonaé stosownych obliczen wartosci ich
U_03 | parametrow. T1A UQ09
Potrafi zastosowa¢ odpowiednie metody analityczne | Wykt./lab./
i symulacyjne do rozwigzania problemu identyfikacji i | proj.
sterowania obiektami dynamicznymi z uwzglednie-
niem obserwatoréw stanu, analizowa¢ wyniki i wy-
U 04 |cigga¢ odpowiednie wnioski T1A UO08
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ proponowanych metod Wykt./lab./
analizy i projektowania do rozwigzywania typowych | proj.
zadan z zakresu identyfikacji, sterowania i filtracji
u_05 | zakiocen T1A U15
Potrafi dokona¢ identyfikacji problemu i sformutowaé | Wykt./lab./
zatozenia projektowe dla typowego zadania stero- proj.
U 06 |wania obiektem T1A U14
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Ma swiadomos¢ wptywu rozwigzan przemystowych | Wykt./lab./
na srodowisko i rozumie pozatechniczne aspekty i proj.
K_01 | skutki tych dziatan. T1A-K02
Ma swiadomos¢ szybkiego postepu wiedzy z zakre- | Wykt./lab./
su metod i technik regulacji i koniecznosci ciggtego | proj.
K_02 | doksztatcanie sie T1A-K01
Potrafi mysle¢ i dziata¢ twérczo Wykt./lab./
K_03 proj. T1A-K06
Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng | Wykt./lab./
oraz gotowosc¢ podporzadkowania sie zasadom proj.
K_04 |pracy w zespole T1A-K03
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
’\li:amcll{l- Tresci ksztatcenia ::zf;f:;g;’;
dla modutu
1. Opracowywanie mat. danych pomiarowych: interpolacja i aproksymacja.
2 Metoda analizy regresiji.
3 Metoda analizy czynnikowej.
4 Identyfikacja na podstawie odpowiedzi czasowych.
5 Metody korelacyjne.
6 Metody optymalizacji statycznej w zastosowaniu do identyfikacji parametrycz-
nej.
7 Metody najmniejszych kwadratéw.
8 Identyfikacja modeli nieliniowych oraz niestacjonarnych.
9 Obserwatory stanu petnego rzedu.
10 Obserwatory stanu zredukowanego rzedu.
11 Analiza ukfadu z obserwatorem stanu, przyktady.
12 Filtry analogowe, teoria i projektowanie.
13 Filtry cyfrowe, teoria i projektowanie.
14 Filtry optymalne.
15 Zaliczenie
2. Tresci ksztatcenia w zakresie zadanh laboratoryjnych
Odniesienie
er zajec Tresci ksztatcenia do efektéyv
ab. ksztatcenia
dla modutu
1. Wprowadzenie.
2. Interpolacja i aproksymacja.
3,4. Metoda analizy regresiji i analizy czynnikowe;.
5,6. Metoda najmniejszych kwadratow.
7,8. Metoda optymalizacji statycznej.
9,10. Obserwatory stanu.
11,12. | Filtry analogowe i cyfrowe.
13,14. | Filtry optymalne.
15. Zaliczenie
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3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan projektowych

Odniesienie
er ;gl.ec Tresci ksztatcenia ::zf;f:;m
dla modutu
1, 2. Projekt — Metoda analizy regresiji i analizy czynnikowej.
3,4. Projekt — Metoda najmniejszych kwadratéow, metoda optymalizacji statyczne;j.
5. Projekt — Obserwatory stanu.
6,7. Projekt — Filtry analogowe i cyfrowe.
8. Zaliczenie

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

IS1s! |E|E|E|E|

[cNoNoNeoNe]

W_02 | Test1
w_03
W_04
u_o3
U_04
W_02 | Test?2
W_05
u_o3
U_04
W_02 |Test3
W_06
u_o3
u_04
W_01 | Test — zaliczenie wyktadu
w_02

03

04

05

06

1

2

3

4

3
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Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci

obciazenie studenta

Udziat w wykfadach

30 g.

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w laboratoriach 304.

Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 54.

Udziat w zajeciach projektowych

Konsultacje projektowe 10 g.

Udziat w egzaminie 54.

Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczy- 80

ciela akademickiego (suma)

Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wyma-

gajacych bezposredniego udzialu nauczyciela akademickiego 3,2

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15g.

Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen

Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 15g.

Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 15g.

Wykonanie sprawozdan 15g.

Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium

Wykonanie projektu lub dokumentaciji

Przygotowanie do egzaminu (zaliczenia wyktadu) 10 g.

Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 70
(suma)

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach samo-

dzielnej pracy 2,8

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 150 g.
Punkty ECTS za modut 6

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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