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Kod modutu

Nazwa modutu

Mechanika Ptynéw

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Fluids Mechanics
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A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogoblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca modut

Zaktad Podstaw Energetyki

Koordynator modutu

Prof. dr hab. inz. Franciszek Strzelczyk

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

przedmiot kierunkowy

Status modutu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

semestr Il

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr letni

Wymagania wstepne

Fizyka, Matematyka

Egzamin nie

Liczba punktéw ECTS 2

Forma . " wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zaje¢

w semestrze 15 15
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem modulu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi wiadomosciami z zakresu
Cel mechaniki ptynédw: wiasnosci ptynow, sit dziatajgcych w ptynach, sit parcia na powierzchnie,
modutu réwnania ciggtosci strugi, réwnanie Bernuolliego, rodzajami przeptywow ptyndw i kryteriami
ich podziatéw.
(3-4 linijki)
Svmbol rol\jvoar(;];inia odniesienie do | odniesienie do
e%ektu Efekty ksztalcenia P zajeé _ efektow efektow
(w/hplinne) kierunkowych | obszarowych
Ma wiedze na temat witasno$ci ptynéw doskonatych i
W 01 rzeczywistych, sit dziatajacych w  plynach, naczyn W/ K_W16 T1A_ W04
potaczonych, sit parcia hydrostatycznego na powierzchnie
ptaskie: pionowe, poziome i pochyte.
Zna roéwnanie ciggtosci strugi ustalonych przeptywow
ptynéw jednofazowych. Oddziatywanie przeptywu na
Sciany, w tym na kanaty maszyn przeptywowych. Ma
W_02 podstawpwq wiedze wynlkajgca z.zastos.owanlelx réwnania W/ K W16 T1A W04
Bernoulliego dla plynu nielepkiego i lepkiego oraz - -
przeptywu w rurociggach o powierzchniach chropowatych.
Ma wiedze w zakresie zastosowanie rownania
Bernoulliego do pomiaru predkos$ci ptynow.
Zna pojecia: przeptyw laminarny, turbulentny, straty )
W_03 | ci$nienia liniowe i lokalne, liczbe Reynoldsa oraz istote WiC K_W16 T1A_WO04
warstwy przysciennej.
Potrafi obliczyé¢: gestosé ptynéw w réznych temperaturach
i ciSnieniach, przyrosty cisnienia cieczy i sity w prasach
hydraulicznych. Potrafi wyznaczy¢ zwigzek pomiedzy . K_U07
u_o01 napieciem powierzchniowym ciecz a wzniesieniem wi/C K_U08 T1A_UO09
wloskowatym. Wyznaczy¢ parcie hydrostatyczne na K_U09
Sciany ptaskie. Wyznaczy¢ predkosci ptynu z
zastosowaniem réwnania Bernuolliego.
K_01 Ma swm@omos.c waznosci i rozumie pozatechniczne W/ K_K02 T1A_KO2
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera energetyka.
Tresci ksztalcenia:
1. Tredci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
. - . . . w_01
1. Przedmiot mechaniki ptynow. Ptyny doskonate i rzeczywiste. W 02
2,3 Wiasnosci ptyndw: gestosé, scisliwosé, rozszerzalnosé, lepkosé sity dziatajgce na piyn. w—g%
4°56 Statyka ptynéw. Réwnanie réwnowagi ptynu. Wybrane przykiady zastosowania W:Ol
- réwnania. Naczynia potgczone. Pomiary ci$nien.
L . . L L . w_01
7,8 Parcie cieczy na ptaskie powierzchnie scian. Parcie cieczy na ciata zanurzone. W 02
8.9 Kinematyka ptynéw. Réwnanie ciggtosci przeptywu w ukfadzie jednowymiarowym. W_02
' Przyktadowe zastosowanie rownania ciggtosci. -
10,11. | Dynamika ptynéw. Réwnanie Eulera. Réwnanie Bernoulliego i jego zastosowania. \(Jv—gf
12.13 Przeptywy w przewodach zamknietych. Przeptywy laminarne i burzliwe. Krytyczna W:O3
' liczba Reynoldsa. Straty ciSnienia liniowe i miejscowe. U 01
14,15 Istota warstwy przysciennej. Optywy ciat statych przez ptyny lepkie. \(Jv—gf
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2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen

Odniesienie
N'r zajec Tresci ksztalcenia do efektoyv
éwicz. ksztalcenia
dla modutu
1 Zalezno$¢ lepkosci ptynu od temperatury, rozszerzalnos¢ cieplna ptynéw, W_01
sity dziatajgce w ptynach, wzniesienie wioskowate W_02
> Wybrane przyktady z réwnania réwnowagi ptynu, naczynia potgczone, W_01
ci$nienia i nadci$nienia, cigg kominowy W_02
34 Parcie cieczy na ptaskie powierzchnie Scian poziomych, pionowych i W 01
' pochytych, rownowaga ciat ptywajgcych -
Réwnanie ciggtosci przeptywu: strumien objetosci, strumien masy. Straty W_01
5,6 . . . -
ci$nienia w rurociggu i na przykladowych przeszkodach miejscowych W_02
7 Réwnanie Bernoulliego: wyptyw cieczy przez maty otwor, wyznaczenie W 02
objeto$ciowego strumienia wody z wykorzystaniem rurki usredniajgcej -
8 Reakcje wywierane przez strumien ptynu na przeszkody state i ruchome \g:gf

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w o1 |Testl—1lczesé

w 02 |Test2-—1czesc

w o3 |Test3-—1czesc

uoil |Testl—Illczesc

u 02 | Projekt domowy

u oz |Test2,3—Ilczesé

k 01 | Test3—Illlczesc
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D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci osbtzlgzﬁ?;e
1 | Udziat w wykfadach 15
2 | Udziat w ¢wiczeniach 15
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 32
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach 1.28
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego '
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 4
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 4

13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 5

14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow

15 | Wykonanie sprawozdan

15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium

17 | wykonanie projektu lub dokumentacii (projekt biznesowy)

18 | Przygotowanie do zaliczenia korcowego 5
19 | wykonanie ankiet
20 |, . . . . 18
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (suma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 0,72
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50
23 Punkty ECTS za modut 2
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 33

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 1,32
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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