O

Politechnika Swietokrzyska
WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

Zalacznik nr 7
do Zarzadzenia Rektora nr 10/12
z dnia 21 lutego 2012r.

KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Materiatloznawstwo elektryczne

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Electric Materials Science

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/2013

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogoblnoakademicki
(ogdino akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Urzadzen Elektrycznych i Techniki
Swietlnej

Koordynator modutu

Dr inz. Zdzistaw Paciorek

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przed-
miotow

przedmiot obieralny
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

nieobowiazkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

Semestr VI

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr letni
(semestr zimowy / letni)

nia zaje¢

Wymagania wstepne Fizyka 1,' 2, )
(kody modutéw / nazwy modutéw)
Egzamin nie
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadze- wykiad éwiczenia laboratorium projekt inne

30

w semestrze

— 30 — —
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C. EFEKTY KSZTALCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest nabycie umiejetnosci doboru materiatéw spetniajgcych zadane wy-
Cel magania, poznanie uktadoéw i metod pomiaru wtasciwosci materiatéw, nabycie umiejetnosci
modutu | przeprowadzania badan i pomiaréw oraz interpretaciji otrzymanych wynikéw.
(3-4 linijki)
Svmbol Forr(rj]apro- odniesienie do | odniesienie do
e%?ktﬁ Efekty ksztalcenia Waza;egla efektow kie- efektow ob-
(w/é/l/;)?inne) runkowych szarowych
Ma podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
W01 f|zykoch§m|gzpych pqu’taw pudowy materii i zwigz- wyklad | K_W04 T1A_WO03
ku wtasciwosci materiatéw z ich budowg czgstecz-
kowa i struktura.
Ma wiedze w zakresie wlasnosci materiatow i zja- T1A W03
W_02 | wisk fizycznych zachodzgcych w materiatach pod wykfad |K_WO04 -
- ; ] T1A W04
wptywem réznych oddziatywan zewnetrznych.
Ma wiedze w zakresie uktadéw i metod pomiaru wvklad T1A W03
W_03 | wlasnosci materiatow i zasad doboru materiatéw y K_W10 T1A W04
L X . laborat.
spetniajgcych okreslone wymagania. T1A W07
Potrafi powigzaé¢ wiedze o materiatach z budowg wvktad
U_01 |izasadg dziatania podstawowych uktadow i elemen- 4 K_U15 T1A U13
. . laborat.
téw wykorzystywanych w elektrotechnice.
Potrafi wykonywa¢ i interpretowa¢ pomiary wtasci-
U_02 |wosci elektrycznych i magnetycznych materiatow laborat. |K_U10 T1A UO08
stosowanych w elektrotechnice.
Potrafi dokonywaé¢ doboru materiatow spetniajgcych wvktad
U_03 |wymagania w zakresie konstrukcji i eksploatacji 4 K_U09 T1A _UO07
: . laborat.
maszyn i urzadzen elektrycznych.
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr wy- . . do efektow
Kktadu Tresci ksztatcenia ksztatcenia
dla modutu
Ogdlne informacje o materiatach. Uktad okresowy pierwiastkéw. Struktura ciat
1 . . W_01
statych. Budowa krysztatéw. Pasmowy model energetyczny ciata statego. -
5 Stopy i ich wlasnosci. Obrobka cieplna materiatdw. Wiasnosci materiatow wW_01
i metody ich badania. Korozja materiatow. W_03
Podziat i ogdlna charakterystyka materiatow elektrotechnicznych. Materiaty
. W_01
3 przewodzgce, oporowe, stykowe. Termopary. Materialty nadprzewodzgce. W 02
Ogniwa galwaniczne pierwotne i wtérne. Ogniwa paliwowe. —
Materiaty magnetyczne. Materiaty magnetycznie miekkie i ich wtasnosci. Bla-
4 W_02
chy transformatorowe, ferryty. -
5 Materiaty magnetycznie twarde. Zastosowanie materiatbw magnetycznych. W_02
6 Materiaty elektroizolacyjne, Klasyfikacja materiatéw elektroizolacyjnych. W _02
7 Gazy naturalne i syntetyczne. Ciecze izolacyjne - wiasciwosci elektryczne. W_02
Smary i oleje — wiasnosci. U 01
8 Materiaty organiczne i nieorganiczne. Tworzywa termoplastyczne, ttoczywa W_02
termoutwardzalne, Zywice lane, technologia wytwarzania wyrobow. U 03
9 Materiaty ceramiczne, szkto, mika. Materiaty termoizolacyjne. \l/JV—(%Z
10 Materiaty pétprzewodzace i pétprzewodnikowe. Struktura potprzewodnikow. W__02
Domieszkowanie potprzewodnikéw. U 01
11 Otrzymywanie materiatow pétprzewodnikowych. Wytwarzanie uktadéw scalo- | W_02
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nych. U 01
12 Pétprzewodnikowe elementy bezztaczowe. Rozwigzania konstrukcyjne bezztg- | W_02
czowych czujnikéw pétprzewodnikowych. Wytwarzanie membran krzemowych. |U 01
13 Ztacze pn. Elementy elektroniczne zlgczowe i ich budowa. \L/JV—(%Z
Potprzewodnikowe elementy optoelektroniczne. Wyswietlacze LCD i OLED. W__OZ
14
Ekrany dotykowe. U 01
w_01
wW_02
15 Kolokwium zaliczajgce W_03
U o1
U 03
2. Tredci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
. Odniesiepie
er Zajec Tresci ksztatcenia do efektoyv
ab. ksztalcenia
dla modutu
W_03,
1 2 Zajecia wprowadzajgce, omowienie regulaminu i szkolenie BHP. Kolokwium z |U_01,
' | serii éwiczen U 02,
U 03
W_03,
. . U_01,
3 Badanie materiatéw oporowych U 02
U 03
W_03,
4 Badanie odpornosci materiatéw elektroizolacyjnych na tuk elektryczny 3—8;
U 03
W_03,
5 Badanie materiatéw i elementéw pétprzewodnikowych 3—8;
u_03
W_03,
Kolokwium z |l serii éwiczeh. Badanie rezystywnosci skrosnej i powierzchnio- |U_01,
6 . e . .
wej materiatow elektroizolacyjnych statych U_02,
U 03
W_03,
7 Badanie wtasno$ci dynamicznych materiatdw magnetycznie migkkich 8—8;
U 03
W_03,
. . U_01,
8 Badanie obwodu magnetycznego ze szczeling U 02
U 03
W_03,
9 Kolokwium z Il serii ¢éwiczeh. Badanie przenikalnosci dielektrycznej i wspot- uU_01,
czynnika strat dielektrycznych materiatéw elektroizolacyjnych statych u_02,
U 03
W_03,
10 Badanie wtasno$ci statycznych materiatbw magnetycznie migkkich 8—8;
U 03
W_03,
) , U 01,
11 Badanie ogniw stonecznych u oz,
U 03
12 Kolokwium z IV serii éwiczenh. Badanie materiatow elektroizolacyjnych ciektych | W_03,
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C|CC
ooo
NP

13

Badanie izolacji papierowo-olejowej

Icé

C|C
o0 o
QXN P

o
w

14

Badanie materiatdbw magnetycznie twardych

Icé

CIC

lo¥eNe)
QXN P

o
w

15

Termin zaliczajacy

g
3

CICC
loYeNe)
PN P

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w o1 | Kolokwium testowe (wyktad)

w 02 | Kolokwium testowe (wyktad)

w o3 | Kolokwium testowe (wyktad), kolokwium ustne (laboratorium)

u_01 Kolokwium testowe (wyktad), kolokwium ustne (laboratorium)

U_OZ Kolokwium ustne (laboratorium)

U 03

Kolokwium testowe (wyktad), kolokwium ustne (laboratorium)
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D. NAKEAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci osbtzlgzﬁ?;e
1 | Udziat w wyktadach 30
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 30
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze)
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 |Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 60
demickiego (suma)
10 |Liczba punktow ECTS, ktorag student uzyskuje na zajeciach wymagaja-
cych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,40
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 10
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 10
15 | Wykonanie sprawozdan 10

15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium

17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji

18 | Przygotowanie do egzaminu

19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (sﬁrga)
21 |Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 1,60
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100
23 Punkty ECTS za modut 4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 60

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 |Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakte-
rze praktycznym 2,40
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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