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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu E-N-1112-s1
Nazwa modutu MATEMATYKA
Nazwa modutu w jezyku angielskim Mathematics
Obowigzuje od roku akademickiego | 2012/13

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Matematyki

Koordynator modutu

dr Andrzej Lenarcik

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

przedmiot podstawowy

Status modutu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

drugi

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr letni

Wymagania wstepne

znajomos¢ matematyki z pierwszego semestru

Egzamin tak

Liczba punktéw ECTS 5

Forma . " wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zaje¢

w semestrze 30 godz. 30 godz.
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Realizowane sg dwa gtdéwne cele: zastosowac¢ metody rézniczkowe poznane w semestrze

Cel pierwszym do opisu zmiennosci zjawisk, poprzez pogtebienie znajomosci metod
modutu | statystycznych oraz rozszerza¢ poznane metody rézniczkowe w przypadku
wielowymiarowym z wykorzystaniem metod geometrii przestrzennej.
Symbol ) prol\jvoe;(;];inia odniesierjie do odniesierjie do
efektu Efekty ksztalcenia zajeé _ efektow efektow
(w/hplinne) kierunkowych | obszarowych
Zna zastosowanie podstawowych metod analizy do | wykfad K_Wo01
opisu zjawisk probabilitycznych i statystycznych. K_W23 T1A W02
W_01 T1A W03
Zna podstawowe narzedzia matematyczne w opisie | wyktad, K_Wo01
w_02 | zjawisk wielowymiarowych. ¢wiczenia T1A W01
Rozumie zwigzki metod geometrycznych i wyktad, K_wo01
rézniczkowych w wielowymiarowym modelowaniu ¢wiczenia
W_03 | zjawisk. T1A W01
Posiada niezbedng sprawnosc¢ rachunkowg w ¢wiczenia |K_UO01
u o1 | zakresie analizy danych. K_U02 T1A UO1
Ma opanowane podstawowe techniki i narzedzia ¢éwiczenia |K_UO1 T1A UO1
geometrii wielowymiarowej.
u_02
Ma opanowang umiejetnosc¢ tgczenia pojeé ¢éwiczenia |K_UO1
geometrii wielowymiarowej z metodami T1A UO1
U_03 | rozniczkowymi
Potrafi przedstawia¢ swoje stanowisko (swoj sposéb | cwiczenia |K_UO1
mys$lenia) i broni¢ go, uzywajac rzeczowych
K 01 |argumentéw w dyskusji. T1A UO1
Widzi potrzebe pogtebienia i uzupetnienia wiedzy ¢wiczenia |K_UO01
matematycznej w zaleznosci od potrzeb swojej K_U02
K_02 |pracy zawodowej. T1A UO1
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztatcenia
dla modutu

1. Podstawy statystyki. Odniesienie do zarzgdzania Deminga opartego na K_01
statystyce. Rozktad cechy statystycznej, rozktad Gaussa, wnioskowanie K_02
statystyczne. Genarator rozktadu jednostajnego. Dystrybuanta i gestos¢ wW_01
rozktadu ciggtego. U 01

2. Generator rozktadu normalnego standardowego. Niezalezne zmienne losowe. | W_01
Badanie rozktadoéw kombinacji zmiennych losowych (suma, réznica, iloraz, U 01
itp.). Matematyczny zwigzek dystrybuanty i gestosci. Obliczenie dysrtybuanty i
gestosci zmiennej X+Y, Wyznaczenie gestosci zmiennej X2, gdy X ma
standardowy rozktad Gaussa.

3. Niezalezno$¢ statystyczna w zbiorowosciach. Zrédta definicji niezaleznosci wW_01
zdarzen. Schemat Bernoull’ego. Wato$¢ oczekiwana i wariancja zmiennej U 01
losowej (przypadek dyskretny i ciggty). Warto$¢ oczekiwana i wariancja liczby
sukceséw w schemacie Bernoulli’egi. Centralne Twierdzenie Graniczne
(CTG). Zakres 30 dla liczby sukcesow.
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4. Esymacja $redniej populacji. Wyprowadzenie wzoru dla préby normalnej, gdy | W_01
0 znane na podstawie wtasnosci wartosci oczekiwanej i wariancji. Test roznic | U_01
par.

5. Test: poréwnanie wskaznikow struktury. Test zgodnosci. Obliczanie wartosci W_01
oczekiwanej i wariancji dla gier losowych. Estymacja sredniej. Klasyczne U 01
poréwnanie Srednich (test t-Studenta).

6. Funkcje wielu zmiennych. Wykresy przestrzenne i poziomicowe. Pochodna W_02
czgstkowa. Ptaszczyzna styczna do wykresu przestrzennego (przybliznie W_03
Taylora pierwszego rzedu). Przyblizenie Taylora drugiego rzedu . U 02

7. Warunek konieczny i wystarczajgcy istnienia ekstremum dla funkcji dwéch wW_02
zmiennych. Zastosowanie ekstemow do wyznaczenia réwnania prostej W_03
regresji metodg najmniejszych kwadratéw. Reguta tancuchowa U 02
rézniczkowania. Funkcja uwiktana i jej pochodna.

8. Wiasnosci iloczynu skalarnego wektoréw. Réwnanie ogoline powierzchni W_02
f(x,y,z)=C (przypadek szczegolny ptaszczyzna), rownanie parametryczne W_03
krzywej (przypadek szczegdlny (prosta). Ruch po okregu. Wyznaczanie U 02
ptaszczyzny stycznej do powierzchni za pomocg wektora gradientu.

9. Rzut wektora na wektor. Odlegto$¢ punktu od ptaszczyzny (prostej). Rzut W_02
wektora na ptaszczyzne rozpietg przez dwa wektory. Zastosowanie do prostej | U_02
regresji. lloczyn wektorowy i jego zastosowania. Przejscie od rownania
parametrycznego ptaszczyzny do réwnania ogolnego. Operator liniowy,
macierz operatora w bazie.

10. Twierdzenie Kroneckera-Capelli'ego. Zastosowanie do wyznaczania wektorow | W_02
i wartosci wiasnych. U 02

11. Catka podwadjna, jako objetos¢ bryty. Twierdzenie Fubiniego (catkowanie pola | W_02
przekroju). Objetos¢ stozka, kuli trojwymiarowej i i 4-objetos¢ kuli W_03
czterowymiarowej. Obliczanie catki podwdjnej za pomocg catki iterowane;j. U 02

12. Catka potréjna iterowana. W_02

W_03
u_02
U 03

13. Twierdzenie o zmianie zmiennych. Wspoéirzedne biegunowe, sferyczne i W_02

walcowe. W_03

u_02

U 03

14. Catka krzywoliniowa powierzchniowa niezorientowana. W_02
W_03

U 03

15. Catka krzywoliniowa skierowane: krzywoliniowa i powierzchniowa. Wzér W_02

Greena, Twierdzenie Stokesa i Gaussa Ostrogradzkiego W_03
u_02
U 03
2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
Odniesienie

Ng;;’f_c Tresci ksztatcenia g:z(:;f:;:g

dla modutu

1. Wstep do analizy danych: dane pojedyncze, dane podwdjne, wspotczynnik U 01
korelacji Pearsona, prosta regresji. Dystrybuanta empiryczna.

2. Podstawowe rozktady statystyczne (normainy, t-Studenta, chi-kwadrat). U 01

Korzystanie z tablic, wyznaczanie zakreséw wartosci typowych i
szczegolnych. Kombinatoryka.
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3. Waros$¢ oczekiwana i wariancja generatora liczb losowych Y/X, gdy X,Y majg | U 01
rozktady jednostajne od 0 do 1 i sg niezalezne.
4. Wstep do testowania hipotaez. Estymacji na przyktadzie wskaznika struktury. | U_01

Wyprowadzenie wzoru w oparciu o wartos¢ oczekiwang i wariancje liczby
sukceséw dla schematu Bernoulli'ego oraz CTG.

5. kolokwium zaliczeniowe. U 01
K_01

K_02

6. Wykresy przestrzenne i poziomicowe. Obliczanie pochodnej czgstkowej z U 02
definicji oraz na podstawie wtasnosci pochodnych. U 03

7. Cwiczenia z ekstreméw funkgji. Wektor gradientu. lloczyn skalarny wektoréw. | U_02
Wiasnosci. Wzér na iloczyn skalarny w bazie. U 03

8. Kat pomiedzy wektorami. Wyprowadzenie twierdzenia cosinuséw i wzoru na | U_02

dtugos¢ sumy wektorow z wtasnoéci iloczynu skalarnego. Wyznaczanie
punktu wspoélnego ptaszczyzny i prostej. lloczyn wektorowy, wtasnosci, wzor
w bazie.

9. Operator liniowy, jako przeksztatcenie ptaszczyzny. Interpretacja wartosci U _02
bezwzglednej wyznacznika, jako wspotczynnika zmiany powierzchni (ujemny
wyznacznik—zmiana orientacj).

10. Wyznaczanie wektorow i warto$ci wkasnych operatoréw. U 02
11. Catka podwdjna, zmiana kolejnosci catkowania. U _02
U 03

12. Kolowkwium zaliczeniowe. U _02
U 03

K_02

K_03

13. Ogodlna spojrzenie na catki niezorientowane. U 03
14. Zastosowania catek krzywoliniowych i powierzchniowych. U 03
15. Przyktady zastosowan catek skierowanych. Potencjat pola, gradient, rotacja, u_02
dywergencja. U 03

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w o1 | Cwiczenia samodzielne. Kolokwium zaliczeniowe i egzamin.

w o2 |Cwiczenia samodzielne. Kolokwium zaliczeniowe i egzamin.

w o3 | Cwiczenia samodzielne. Kolokwium zaliczeniowe i egzamin.

U o1 | Cwiczenia samodzielne. Kolokwium zaliczeniowe i egzamin.

U o2 | Cwiczenia samodzielne. Kolokwium zaliczeniowe i egzamin.

U o3 | Cwiczenia samodzielne. Kolokwium zaliczeniowe i egzamin.

k 01 |Udziat w dyskusji na cwiczeniach.

k 02 | Udziat w dyskusji na cwiczeniach.
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Bilans punktéw ECTS

. o obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 30
2 | Udziat w éwiczeniach 30
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach 5
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w kolokwium i egzaminie (ze sprawdzaniem) 5
8 | Udziat w konsultacjach przygotowujgcych do opracowania samodzielnego 5
prac domowych
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 75
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,7
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 15
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwium 10
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | wWykonanie projektu lub dokumentaciji
18 | Przygotowanie do egzaminu 10
19 | Samodzielne wykonanie i zaliczenie prac domowych 20
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 2u5ma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,3
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 140
23 Punkty ECTS za modut 5
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 2,7

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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