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Kod modutu E-N-1112-s1
Nazwa modutu MATEMATYKA
Nazwa modutu w jezyku angielskim Mathematics
Obowigzuje od roku akademickiego 2012/13

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom ksztatcenia

| stopienh

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

studia stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Matematyki

Koordynator modutu

dr Andrzej Lenarcik

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

przedmiot podstawowy

Status modutu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

pierwszy

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy

Wymagania wstepne

znajomos¢ matematyki na poziomie szkoty

sredniej
Egzamin tak
Liczba punktéw ECTS 5
E:l;w:dzenia 2ajeé wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne
w semestrze 30 godz. 30 godz.
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z podstawowymi pojeciami

Cel matematycznymi, ukazanie roli algebry i geometrii w rozwoju poje¢ matematycznych, a takze
modutu | zapoznanie z podstwowymi narzedziami do matematycznymi przydatnimi w modelowaniu
zjawisk.
Symbol ) prol\jvoar(;rgnia odniesier)ie do odniesier’ﬂe do
ofektu Efekty ksztalcenia zajoé _ efektow efektow
AP kierunkowych | obszarowych
(w/é/l/p/inne)
Zna podstawowe pojecia matematyczne. wyktad K_wWo01
W_01 T1A W01
Zna podstawowe narzedzia wyktad, K_Wo01
W _02 | matematyczne przydatne do opisu zjawisk. éwiczenia T1A W01
Rozumie ograniczenia metod analitycznych. wyktad, K_Wo01
Rozumie potrzebe stosowania metod przyblizonych | ¢wiczenia
w_03 | w modelowaniu zjawisk. T1A W01
Posiada niezbedng sprawnos¢ rachunkowg ¢éwiczenia |K_UO1
u_01 | konieczng do stosowania wiedzy matematyczne;. T1A UO1
Ma opanowane podstawowe techniki analizy funkcju | ¢wiczenia | K_UO1
i jej zachowania. Rozumie ciggtosc¢ i T1A UO1
rézniczkowalnos¢ funkcji. Sprawnie wykonuje
U 02 | podstawowe operacje na funkcjach.
Ma opanowang umiejetnos¢ opisu zjawiska z ¢wiczenia |K_U01 T1A UO1
U 03 | wykorzystaniem modeli r6zniczkowych
Potrafi przedstawia¢ swoje stanowisko (swoj sposéb | wiczenia |K _UO1
myslenia) i broni¢ go, uzywajac rzeczowych
K 01 |argumentéw w dyskusji. T1A UO1
Widzi potrzebe pogtebienia i uzupetnienia wiedzy ¢wiczenia |K_UO01
matematycznej w zaleznosci od potrzeb swojej K_U02
K_02 |pracy zawodowej. T1A UO1
Tresci ksztalcenia:
1. Tredci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
1. Matematyka, jako przejaw wyzszej aktywnosci osoby ludzkiej geometria— K 01
przestrzen, algebra—czas, logika—dedukcja). Historia rozwoju poje¢: Grecja K_02
(twierdzenie Pitagorasa, odkrycie niewymiernosci), Arabowie (wzory w_01
skréconego mnozenia). U 01
2. Algebraiczne podejscie do pierwiastka z dwoéch ( jednostka urojona, liczby wW_01
zespolone), podejscie geometryczne (zasada ciggtosci). Wektory i uktady W_02
wspotrzednych, baza. Liczby zespolone w uktadzie wspotrzednych. U 01
3. Zmiana wspotrzednych w réznych uktadach. Twierdzenie Talesa i funkcje W_02
trygonometryczne. Rozszerzanie funkcji trygonometrycznych na dowolne katy | U_01
(miara tukowa). Postac trygonometryczna liczby zespolonej. Napis e'®.
Potegowanie liczb zespolonych.
4. Pierwiastkowanie liczb zespolonych. Macierze i wyznaczniki. Wielomiany wW_01
algebraicznie i geometrycznie. Pierwiastki zespolone. W_02
U o1
5. Granica i ciggtosé. Ciggtos¢ funkcji elementarnych. Funkcja odwrotna. W_02
Ciagtos¢ funkcji odwrotnej. Konstrukcja pierwiastkow, funkcji logarytmicznej i u_02
funkgiji ,arcus”.
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6. Zasada Darboux i Twierdzenie Wierstrassa dla funkciji ciggtych. Pojecie W_02
pochodnej, styczna, funkcja pochodna. Metoda stycznych Newtona W_03
(wyznaczania pierwiastkéw). Wiasnosci pochodnej (suma, wyprowadzanie U 02
statej, iloczyn, ztozenie, iloraz).

7. Pochodne funkcji trygonometrycznych, funkcji logarytmicznej (liczba Eulera), W_02
funkcji wyktadniczej, funkcji ,arcus”. Twierdzenie Rolle’a i Lagrange’a (zwigzek | U_02
pochodnej z monotonicznoscig).

8. Twierdzenie de I'Hospital’a. Druga pochodna (wypukto$¢). Badanie funkciji. W_02
Przyblizenia Taylora. W_03

U 02

9. Catka nieoznaczona, jako rozwigzanie rownania rozniczkowego y’'=f(x). W_02
Pierwotna. Podstawowe wzory catkowe. Catka oznaczona, jako pole u_02
powierzchni pod wykresem.

10. Catka oznaczona, jako granica sum Riemanna. Zasadnicze twierdzenie W_02
rachunku rézniczkowego i catkowego. Dowdd istnienia pierwotne;. W_03

U 02

11. Metody catkowania: przez czesci, przez podstawienie, funkcja wymierna. Dwie | W_02
metody przewidywan (wielomian podzielony przez pierwiastek z tréjmianu, W_03
wielomian pomnozony przez funkcje wyktadniczg i sinus lub cosinus). U 02

12. Podstawianie w cafce oznaczonej, obliczanie powierzchni ograniczonej W_02
krzywymi. Informacja o funkcji dwoch zmiennych. Réwnanie rézniczkowe W_03
zwyczajne, pole kierunkéw. Réwnanie rézniczkowe o zmiennych u_02
rozdzielonych. U 03

13. Roéwnanie rézniczkowe rzedu ,r” o wspoétczynnikach statych. Rozwigzania W_02
bazowe réwnania jednorodnego (idea geometryczna). Metoda przewidywan U 02
wyznaczania rozwigzania szczegolnego.

14, Zjawisko ,rezonansu” w metodzie przewidywan rozwigzywania réwnania W_02
rézniczkowego rzedu ,r” o wspotczynnikach statych. Transformata Laplace’a. W_03
Wiasno$ci. Zastosowanie do rozwigzywania réwnan rézniczkowych. U 03

15. Dalsze wiasnosci transformaty Laplace’a. Twierdzenia o przesuwaniu. W_02
Transformata funkcji schodkowych. W_03

U 03
2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
Odniesienie
N’r zajec Tresci ksztatcenia do efektoyv
éwicz. ksztatcenia
dla modutu

1. Wyrazenia algebraiczne, uktady réwnan z dwoma i trzema niewiadomymi. U 01

2. Dzielenie wielomiandéw. Rozktad wielomianu na czynniki z uwzglednieniem U 01
pierwiastkow zespolonych.

3. Dziatania na liczbach zespolonych. U 01

4. Elementy algebry liniowej. Wyznacznik, wzory Cramera. Macierz odwrotna. U 01
Zastosowanie do rozwigzywania uktadéw réwnanh.

5. Obliczanie granic. U 02

6. Pochodna, wyznaczanie stycznej. Przyblizone wyznaczanie pierwiastkéw U 02
wielomianow.

7. Obliczanie pochodnych za pomocg wzordw. U 02

8. Elementy badania funkcji. U 02

9. Podstawowe wzory catkowe. U 02

10. Catka oznaczona, jako granica sum Riemanna. Zasadnicze twierdzenie u_02
rachunku rézniczkowego i catkowego. Dowdd istnienia pierwotne;.

11. Catka wymierna. Przykiady catek niewymiernych. U 02

12. Proste rownania rézniczkowe. Przyktady zastosowan. U 03

13. Przyktady réwnan rézniczkowych o statych wspétczynnikach. Metoda uU_03
przewidywan.
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14, Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych za pomoca transformaty Laplace’a. U 03
15. Kolokwium zaliczeniowe. U 01
u_02
uU_03
K 01
K 02

3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

QOdniesienie
Nr zajec L . do efektow
lab. Tresci ksztalcenia ksztatcenia

dla modutu

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadah w ramach innych typow zajeé¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéow ksztatcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w o1 | Cwiczenia samodzielne. Kolokwium zaliczeniowe i egzamin.

w 02 | Cwiczenia samodzielne. Kolokwium zaliczeniowe i egzamin.

w o3 | Cwiczenia samodzielne. Kolokwium zaliczeniowe i egzamin.

U o1 | Cwiczenia samodzielne. Kolokwium zaliczeniowe i egzamin.

U o2 | Cwiczenia samodzielne. Kolokwium zaliczeniowe i egzamin.

U o3 | Cwiczenia samodzielne. Kolokwium zaliczeniowe i egzamin.

k 01 |Udziat w dyskusji na ¢wiczeniach.

k 02 | Udziat w dyskusji na cwiczeniach.
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Bilans punktéw ECTS

. o obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wykfadach 30
2 | Udziat w ¢wiczeniach 30
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach 5
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w kolokwium i egzaminie (ze sprawdzaniem) 5
8 | Udziat w konsultacjach przygotowujacych do opracowania samodzielnego 5
prac domowych
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 75
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéow ECTS, ktorag student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,7
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 15
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwium 10
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji
18 | Przygotowanie do egzaminu 10
19 | Samodzielne wykonanie i zaliczenie prac domowych 20
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (Sugg
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,3
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 140
23 Punkty ECTS za modut 5
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 2,7

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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