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Zalacznik nr 7
do Zarzadzenia Rektora nr 10/12
z dnia 21 lutego 2012r.

KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Maszyny elektryczne

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Electrical machines

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/2013

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Energetyka
Poziom ksztatcenia I Sto.p,len .
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogoblnoakademicki
(ogdlnoakademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiéw

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnosc

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Maszyn Elektrycznych i Systemoéw
Mechatronicznych

Koordynator modutu

Prof. dr hab. inz. Roman Nadolski

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przed-
miotow

kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

jezyk polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

02

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr letni
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Elektrotechnika, Elektronika

(kody modutéw / nazwy modutéw)

nia zaje¢

Egzamin tak _
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 5
Forma prowadze- wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne

30

w semestrze

— 30 — —
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Zapoznanie studentow z budowg, zasadg dziatania, wkasno$ciami eksploatacyjnymi, meto-

Sﬁ)lduiu dami badan i pomiaréw, rolg w systemie energetycznym transformatoréw, maszyn indukcyj-
nych, maszyn synchronicznych i maszyn pradu statego. (3-4 linijki)
Svmbol Fo”gapfo' odniesienie do | odniesienie do
e@ktﬁ Efekty ksztatcenia Wi ;22'6‘ efektow kie- | efektéw ob-
(w/é/l/;)/inne) runkowych szarowych
ma podstawowg wiedze dotyczgcg zastosowania K WO1
W_01 |praw elektromagnetyzmu w teorii maszyn elektrycz- wyktad K_W12, T1A_WO01
nych -
ma wiedze dotyczgcg budowy i zasady dziatania K_W02 T1A W03
w_02 |transformatoréw, maszyn indukcyjnych, synchro- wyktad K_W12 T1A W04
nicznych i pradu statego K_W17 -
W 03 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i eksploat- wyklad K W12 T1A_WO06
acji maszyn elektrycznych
) L ., K_Uuo1
potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ podstawowe K U16 T1A UO8
U_01 | badania eksperymentalne maszyn elektrycznych z lab. K UL9 T1A U1l
zachowaniem zasad bezpieczehstwa pracy K U30 -
potrafi wykona¢ obliczenia analityczne z wykorzy- K_U16
U_02 | staniem uproszczonych schematéw zastepczych dla lab. K U10 T1A_UO7
podstawowych stanéw pracy maszyn elektrycznych —
U_03 | potrafi prezentowac i interpretowa¢ wyniki pomiaréw lab. K_U16 T1A _U09
K_01 | potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie wykiad K_KO1 T1A Kol
- lab K_K04 T1A KO3
ma swiadomos¢ wptywu na srodowisko maszyn wvklad
K_02 | elektrycznych dziatajgcych w systemie energetycz- Bllab K_KO02 T1A_KO02
nym
Tresci ksztalcenia:
1. Tredci ksztatlcenia w zakresie wykfadu
Odniesienie
Nr wy- - . do efektow
Kkiadu Tresci ksztatcenia ksztalcenia
dla modutu
Transformatory: budowa i zasada dziatania, stan jatowy, stan zwarcia, stan W_01, W_02,
1 obcigzenia — schematy zastepcze, charakterystyki, pomiary, rownania i wykre- W_03,
sy wskazowe. K_01,K_02
5 Wiasciwosci ruchowe transformatora przy obcigzeniu: charakterystyki ze- W—C\E' 2)/\:/”_02,
wnetrzne, zmiennos$¢ napiecia. K OLK 02
3 Transformatory tréjfazowe: budowa, uktady potgczen. Praca rdwnolegta trans- W_c\;&,g\:/”_oz
formatorow trojfazowych. Straty i sprawno$¢ transformatoréw trojfazowych. K_Ol_,K_’OZ
4 Maszyny indukcyjne: budowa i zasada dziatania, schemat zastepczy, rownania W—S&' g\:/’)_oz,
podstawowe, stan jatowy, stan zwarcia, praca przy obcigzeniu. K_Ol_,K_’OZ
5 Maszyny indukcyjne: charakterystyki ruchowe. Bilans mocy i strat, moment W_(\)/&,g\:/”_oz,
obrotowy. K_OLK_02
Rozruch silnikow klatkowych i pierscieniowych. Regulacja predkosci obrotowe] | w o1, w 02
6 przez : zmiane napiecia i czestotliwosci zasilania, liczbe par biegunéw, zmiane W_03,
rezystancji w obwodzie wirnika. K_01,K_02
Budowa i zasada dziatania maszyny synchronicznej. Schemat zastepczy ma- W_01, W_02,
7 szyny synchronicznej nienasyconej, wykresy wskazowe dla pracy pradnicy przy W_03,
K_01,K_02

obcigzeniu czynno - indukcyjnym oraz czynno- pojemnosciowym, réwnania
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napieciowe, stan zwarcia, charakterystyki obcigzenia, charakterystyki ze-
wnetrzne.

Wiasciwosci ruchowe pradnicy wspétpracujacej z siecig sztywng obcigzonej W_01, W_02,

8 statg wartoscig mocy czynnej P przy zmieniajgcym sie pragdzie magnes$nicy W_03,
Iw. Praca réwnolegta pradnic synchronicznych. K_01,K_02
Wiasciwosci ruchowe silnika synchronicznego zasilanego z sieci sztywnej ob-

9 cigzonego statg wartoscig momentu na wale przy zmieniajacym sie pragdzie W—(\)A%' (\;\é_oz,
magnesnicy lw. Charakterystyki kgtowe silnika synchronicznego, przecigzal- K _OLK 02
no$¢é momentem maszyny synchronicznej, kgt mocy. -

10 Rozruch silnikéw synchronicznych. Kompensator synchroniczny: schemat za- W—%' 2)/\:/))_02,
stepczy, wykres wskazowy. K 01K 02
Budowa i zasada dziatania, uzwojenia maszyny pradu statego. W 01, W_02,

11 Wiasciwosci ruchowe pradnicy obcowzbudnej: schemat zastepczy charaktery- W_03,
styka zewnetrzna. K_01,K_02
Wiasciwosci ruchowe silnika obcowzbudnego pradu statego: podstawowe row-
nania okreslajgce moment elektromagnetyczny, predkos$¢ obrotowg oraz stru-
mien magnetyczny, schemat zastgpczy, charakterystyki mechaniczne, charak- | w o1, w 02,

12 terystyka momentu silnika obcowzbudnego, regulacja predkosci obrotowe;. W_03,
Silnik szeregowy pradu statego: schemat zastepczy, charakterystyka mechanicz- | K-01.K_02
na, charakterystyka momentu silnika szeregowego, regulacja predkosci obroto-
wej. Rozruch silnikéw prgdu statego
Silnik bezszczotkowy pradu statego wzbudzany magnesami trwatymi: budowa i | w o1, w_02,

13 zasada dziatania, przeglad rozwigzan konstrukcyjnych, budowa komutatora w_03,
elektronicznego. K_01.K_02

14 Przetworniki predkosci i potozenia kgtowego: budowa i zasada dziatania, cha- W_(\)/&,(\;\é_oz,
rakterystyki pracy. K 01K 02

W 01, W_02,

15 Kolokwium koncowe W_03,

K_01,K_02
2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
3. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
er ;gj.ec Tresci ksztatcenia ggz?aff:;g?a’
dla modutu
U_01, U_02,
1,2 Pomiary i metody badah maszyn elektrycznych. U_o3,
K_01,K_02
U_01, U_02,
3 Badanie transformatora 3-fazowego. U_03,
K_01,K_02
U_01, U_02,
4 Praca rownolegta transformatorow trojfazowych. u_03,
K_01,K_02
U_01, U_02,
5 Badanie silnika indukcyjnego klatkowego. u_03,
K_01,K_02
U_01, U_02,
6 Badanie silnika indukcyjnego pierscieniowego. U_03,
K_01,K_02
U_01, U_02,
7 Badanie silnika synchronicznego. U_03,
K_01,K_02
U_01, U_02,
8 Badanie generatora synchronicznego. U_03,
K_01,K_02
U_01, U_02,
9 Badanie silnika szeregowego pradu statego. U_03,
K_01,K_02
o U_01, U_02,
10 Badanie silnika obcowzbudnego pradu statego. U 03
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K_01,K_02
U_01, U_02,

11 Badanie pradnicy pradu statego. u_o03,
K_01,K_02
12 Badanie silnika bezszczotkowego pradu statego wzbudzanego magnesami U—%’%—OZ'
trwatymi z komutacjg elektroniczna. K_OLK_ 02
13 Badanie przetwornikow predkosci kgtowej - pradnice tachometryczne, enko- U—%l' (;J?)—oz'
dery. K_0L,K_ 02
14 Badanie przetwornikéw potozenia kgtowego - transformator potozenia kato- U—?}'(%—OZ'
wego, selsyny. K_OLK_ 02
U_01, U_02,

15 Kolokwium koncowe. U_0g,
K_01,K_02

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnos$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W_01 | Kolokwium pisemne

W_02 | Kolokwium pisemne

W_03 | Kolokwium pisemne

U_01 | Sprawozdanie ze zrealizowanego ¢wiczenia laboratoryjnego, kolokwium koncowe.

U_02 | Sprawozdanie ze zrealizowanego ¢éwiczenia laboratoryjnego, kolokwium koncowe.

U_03 | Sprawozdanie ze zrealizowanego ¢wiczenia laboratoryjnego, kolokwium koncowe.

kK 01 | Sprawozdanie ze zrealizowanego ¢wiczenia laboratoryjnego, kolokwium koricowe.

K 02 |Sprawozdanie ze zrealizowanego ¢wiczenia laboratoryjnego, kolokwium koncowe.
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Bilans punktéw ECTS

. L obcigzenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 30
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 30
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 2
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 64
demickiego (suma)
10 |Liczba punktow ECTS, ktorag student uzyskuje na zajeciach wymagaja-
cych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,56
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 10
14 | samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 11
15 | Wykonanie sprawozdan 10
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium 10
17 | wWykonanie projektu lub dokumentaciji
18 | Przygotowanie do egzaminu 10
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (s?r%a)
21 |Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,44
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 125
23 Punkty ECTS za modut 5
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 85
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 |Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakte-
rze praktycznym 3,4

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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Witryna WWW modu- http://weaii-moodle.tu.kielce.pl

tu/przedmiotu

http://www.tu.Kielce.pl/wydzial-elektrotechniki-automatyki-i-informatyki/katalog-ects/energetyka/
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