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Zalacznik nr 7
do Zarzadzenia Rektora nr 10/12
z dnia 21 lutego 2012r.

KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Maszyny Elektryczne Specjalne

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Special Electrical Machines

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/2013

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogoblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

niestacjonarne

Specjalnosc

Przetwarzanie i Uzytkowanie Energii
Elektrycznej

Jednostka prowadzgca modut

Zaktad Maszyn Elektrycznych i Systemoéow
Mechatronicznych

Koordynator modutu

Dr inz. Danuta Sliwinska

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

Kierunkowy

Status modutu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

Polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

Semestr VI

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr letni

Wymagania wstepne

Maszyny Elektryczne 1,2

Egzamin

Nie
Liczba punktow ECTS 4
Forma . " wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zaje¢
w semestrze 12 h 16 h
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z najbardziej popularnymi maszynami

Cel elektrycznymi specjalnymi, ktére majg zastosowanie w automatyce i sterowaniu oraz
modutu | poznanie ich budowy, zasady dziatania , wlasnosci eksploatacyjnych i mozliwosci
stosowania.
Symbol _ prol\jvoar(;rgnia odniesier)ie do odniesier’ﬂe do
ofektu Efekty ksztalcenia zajoé _ efektow efektow
AP kierunkowych | obszarowych
(w/é/l/p/inne)
Ma wiadomosci o0 maszynach elektrycznych Wyktad K_WQ07 T1A W02
specjalnych, ich wiasnosciach eksploatacyjnych i | Laboratorium K W11 T1A W03
w_01 | mozliwosciach stosowania K W17
Zna metody wykonywania podstawowych badan i | Wyktad K_W09
obliczen z zakresu maszyn elektrycznych Laboratorium K W11
W_02 | specjalnych T1A W04
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz Wyktad K_U01
u_01 |danych w jezyku polskim i angielskim Laboratorium T1A UO1
u o2 | Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe badania z Laboratorium K_U10 T1A U08
B maszyn elektrycznych specjalnych
Zna i stosuje zasady bezpieczenstwa zwigzane z | Laboratorium K_U12
U_03 | wykonywaniem badan i eksperymentow T1A U1l
Potrafi przeprowadzi¢ analize pracy pod katem Wyktad K_U13
wymagan eksploatacyjnych i oceni¢ przydatnos¢ | Laboratorium K_U16 T1A U14
U 04 | maszyn specjalnych w wybranych uktadach T1A U15
B automatyki i sterowania
K o1 | Ma swiadomos¢ odpowiedzialno$ci za prace Laboratorium K_K04 T1A KO3
B wiasng i wspdlnie realizowane zadania
Tresci ksztalcenia:

Tresci ksztalcenia w zakresie wykfadu

Odniesienie do

Nr Tresci ksztatcenia efekté_w
wyktadu ksztatcenia dla
modutu
1. Wprowadzenie do zagadnieh zwigzanych z matymi maszynami WO01,W02,
elektrycznymi i mikromaszynami. Normy dla matych maszyn elektrycznych. | W03, U01,
Cechy charakterystyczne, rola w uktadach sterowania, wymagania, metody | U04
badan.
Elementy i uktady pozycjonujgce. Przeglad tgcz selsynowych, budowa,
zasada dziatania wtasnosci eksploatacyjne, wady i zalety, mozliwosci
stosowania. Transformatory potozenia katowego-rodzaje, budowa, zasada
dziatania, wtasnosci
2 Pomiar obrotéw w maszynach elektrycznych- enkodery, pradnice W01,W02,
tachometryczne, ch-ki wyjsciowe, btedy pomiarowe, mostki W03, U01,
tachometryczne, warunki stosowania w uktadach sterowania, zastosowania. | U04
Silniki skokowe, zasada dziatania, rodzaje, budowa, silniki skokowe o W01,wo02,
3. wirniku czynnym, biernym hybrydowym, komutacja unipolarna, bipolarna, W03, U01,
symetryczna, niesymetryczna, forsowanie, moment obrotowy silnikéw uo4
skokowych, praca miniskokowa, ch-ki mechaniczne, ch-ka katowa, ,
zastosowanie silnikéw skokowych.
4, Transformatory potozenia kgtowego — sinusowe, cosinusowe, liniowe, W01,w02,
budowa, zasada dziatania, wiasnosci. Btedy tpk, symetryzacja pierwotna i W03, U01,

wtorna, zastosowanie

uo4
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5. Silniki komutatorowe pradu przemiennego, silniki wykonawcze pradu WO01,W02,
statego i W03, U01,
przemiennego, budowa, zasada dziatania, wtasnosci Silniki z magnesami uo4
trwatymi, silniki bezszczotkowe z komutacja elektroniczng, zasada dziatania
komutatora elektronicznego, silniki liniowe

6. Zaliczenie pisemne - test

1. Tredci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
Odniesienie
Ngv:iaclf.c Tresci ksztalcenia ::z‘:;e:;g:;
dla modutu

2. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Odniesienie do
erggj.ec Tresci ksztatcenia kszfafleclggivz\: dia
modutu
1, Omowienie zasad bezpieczenstwa w laboratorium, omoéwienie éwiczen, w02, Wo3, ,
zapoznanie z regulaminem i warunkami zaliczenia éwiczen. uo3,
2. tgcza selsynowe wskaznikowe i transformatorowe, ocena przydatnosci w01,w02,
pod katem analizy btedéw, wtasnosci eksploatacyjne, zastosowanie W03, U01,
u02, U0s3,
u04, K01
3 Silnik wykonawczy pradu statego z wirnikiem tarczowym z magnesami WO01,W02,
trwatymi, wyznaczanie charakterystyk mechanicznych i regulacyjnych; W03, U01,
silnik wykonawczy pradu przemiennego dwufazowy, dobér kondensatora u02, U0s3,
rozruchowego , sterowanie amplitudowe i amplitudowo-fazowe uo04, K01,
4, Tachopradnice, ocena , mozliwosci stosowania do pomiaréw predkosci i WO01,W02,
uktaddéw sterowania na podstawie przeprowadzonych pomiaréw, W03, U01,
doktadnosé. Transformator potozenia katowego sinusowy, wiasnosci u02, U0s3,
eksploatacyjne, ocena bteddw i ich korygowanie uo04, K01,
5 Transformator potozenia katowego sinusowy, wiasnosci eksploatacyjne, WO01,W02,
ocena btedéw i ich korygowanie W03, U01,
u02, U0s3,
u04, K01
6. Silnik skokowy, sterowanie za pomocg komputera, badanie wlasnosci pod | W01,W02,
katem zasilania, pomiar charakterystyk mechanicznych i kagtowych, W03, U01,
forsowanie u02, U03,
uo04, K01,
7. Silniki komutatorowe pradu przemiennego, badania przy zasilaniu W01,W02,
napieciem statym i przemiennym, poréwnanie i ocena wiasnosci. W03, U01,
u02, U0s3,
uo04, K01,
8. Zaliczanie sprawozdan i ¢wiczen — forma pisemno-ustna

3. Charakterystyka zadan projektowych
4. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych
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Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W_0l | Test

w_02

w_03

u_o1

uor | Weryfikacji opracowanych sprawozdan z cwiczen. Przeprowadzenie analizy otrzymanych

U osa |wynikdw badan pod katem doktadno$ci i przydatnosci urzgdzenia, wykonanie obliczen
- parametréw do zadanych wielkosci

U_02 | Weryfikacja w trakcie wykonywania ¢wiczen
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Bilans punktéw ECTS

. L obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 Udziat w wyktadach 12
2 Udziat w ¢wiczeniach
3 Udziat w laboratoriach 16
4 Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3h
5 Udziat w zajeciach projektowych
6 Konsultacje projektowe
7 Udziat w egzaminie
8
9 Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 31
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,24
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 0,68 (17h)
12 | Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiéw 0,48 (12h)
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 0,48 (12h)
15 | Wykonanie sprawozdan 0,64 (16h)
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium 0,48 (12h)
2h) | Wykonanie projektu lub dokumentaciji
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (s?r?a)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,76
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100h
23 Punkty ECTS za modut 4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 59
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec¢ o
charakterze praktycznym 2,36

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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