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Zalacznik nr 7
do Zarzadzenia Rektora nr 10/12
z dnia 21 lutego 2012r.

KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Inteligentne przetworniki i przyrzady pomiarowe

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Smart Sensors and Transducers

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/2013

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Poziom ksztatcenia

| Stopien

Profil studiow

Ogélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

Stacjonarne

Specjalnos¢

KSP

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Elektrotechniki i Systemoéw
Pomiarowych

Koordynator modutu

Dr inz. Arkadiusz Drobnica

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

Przedmiot kierunkowy

Status modutu

nieobowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

Polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

\

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr letni

Wymagania wstepne

Systemy mikroprocesorowe w technice
pomiarowej;

Cyfrowe przyrzady pomiarowe;

Przetworniki pomiarowe wielkosci fizycznych;
Uklady elektroniczne w miernictwie 1, 2.

Egzamin Nie
Liczba punktéw ECTS 4
Forma wykiad Eéwiczenia laboratorium projekt inne

prowadzenia zajeé

30

W semestrze

30
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C. EFEKTY KSZTALCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem modutu jest zapoznanie studentow z budowg nowoczesnych tzw. inteligentnych
przetwornikow i przyrzadéw pomiarowych; zapoznanie z ich budowg i ich podziatem,

Cel ! g ; . ; . L
modutu pozn'an.le aspektov_v zv_wazanych z b+¢da_m| pomiarowymi i metodami m|n|mal|z_aCJ| tych
btedéw; zapoznanie sie ze standardami interfejséw szeregowych w przetwornikach
pomiarowych.
Forma . odniesienie | odniesienie do
Seyfgwktzgl Efekty ksztalcenia prov;/:jdeiema do efektow efektow
(W/&/plinne) kierunkowych | obszarowych
Ma wiedze na temat budowy inteligentnych w K_W10 T1A_WO04
przetwornikow pomiarowych oraz potrafi dokonaé K_W12 T1A W06
ich klasyfikacji K_W25
w_01
Ma wiedze na temat metod kompensacji btedéw w K_W10
pomiarowych w inteligentnych przetwornikach i T1A_WO03
W _02 | przyrzadach pomiarowych.
Ma wiedze na temat przetwornikow uczgcych sie w K_ W12 T1A W03
wykorzystujgcych reguty rozmyte w procesie K_W25 T1A W05
przetwarzania danych pomiarowych. T1A W06
W_03
Ma wiedze na temat interfejsow szeregowych W K_ W24 T1A W03
W_04 | wykorzystywanych w inteligentnych czujnikach
Potrafi dokona¢ podziatu i scharakteryzowaé W K_ W10 T1A W02
Programowalne Uktady Logiczne (PLD) K_W13 T1A_WO03
W_05 | wykorzystywane w technice pomiarowej.
Ma wiedze na temat budowy kart rozszerzeniowych W K_ W10 T1A W03
(wewnetrznych i zewnetrznych) do komputeréw PC K_W24 T1A W07
wykorzystywanych w systemach pomiaru, akwizyciji
w_06 | danychiich przetwarzania.
Potrafi zaprojektowac prosty przetwornik pomiarowy w/l K_U13
zawierajgcy mikrokontroler wyposazony w K_U15 T1A U13
szeregowy interfejs komunikacyjny oraz dokonaé K_U16 T1A U14
U _01 oceny rozwigzania T1A U16
Potrafi korzysta¢ z algorytméw wykorzystywanych w/l K_U09 T1A UO1
przy przetwarzaniu danych pomiarowych K_U10 T1A _UO08
T1A_UQ9
u_02 T1A U15
Potrafi wykorzystac rozszerzeniowg karte I K_U01
pomiarowg do akwizycji danych pomiarowych i K_U12 T1A_UO1
generowania sygnatow testowych. K_U10 T1A_UO8
U_03 K _U16 T1A U14
K 01 Praca w zespole, rozumie potrzebe zachowania sie | K_KO04 T1A_KO3
B w sposoéb profesjonalny T1A K05
Student rozumie pozatechniczne aspekty w/l K_K02 T1A K02
dziatalnosci inzyniera oraz ma swiadomos¢ jego K_KO06 T1A_KO7
K_02 |spoteczne;j roli
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Tresci ksztalcenia:

1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
1 Rozwodj przetwornikow pomiarowych. Doskonalenie strukturalne i w_01
parametryczne przetwornikéw. Struktura sprzetu i oprogramowania. K_02
Przetworniki inteligentne i ich klasyfikacja.
2 Konstrukcje czujnikow pétprzewodnikowych ich klasyfikacja. Metody Ww_01
kompensacji temperaturowej w strukturze czujnika. W_02
34 Przetworniki funkcyjne i ich podziat. Przetworniki o pomiarze jedno- i w_01
wielokrotnym. Przetworniki kompensacyjne. Struktury uktadéw
kompensacyjnych. Przyktady zastosowan.
5,6, 7 | Przetworniki ekspertowe. Budowa diagnostycznego przetwornika Ww_03
ekspertowego. Reguty rozmyte w przetworniku ekspertowym. Przetworniki
uczgce sie. Ogodlna budowa jednostki przetwarzajgcej. Budowa sieci. Uczgce
sie przetworniki diagnostyczne.
8,9 Przetworniki nadmiarowe. Funkcje i wskazniki niezawodnosci narzedzi u_o01
pomiarowych. Struktury systeméw nadmiarowych.
10 Btedy przetwornikow pomiarowych. \GV_gzz
11,12 | Projektowanie przetwornikéw inteligentnych. Podziat uktadéw ASIC. w_01
Kompilatory programowalnych uktadéw logicznych. Technologie hybrydowe. u_o1
Algorytm projektowania przetwornikéw inteligentnych.
13,14 | Standardy interfejséw czujnikow pomiarowych. w_04
15 Zastosowanie komputerowych kart pomiarowych do budowy przyrzgdow W_04
pomiarowych. u_03
2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
Odniesienie
N'r zajec Tresci ksztatcenia do efektoyv
éwicz. ksztalcenia
dla modutu
3. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
erzajec Tresci ksztatcenia do efektoyv
ab. ksztatcenia
dla modutu
12 Przetwarzanie jedno oraz wielowymiarowych tablic zawierajacych dane u_02
pomiarowe z wykorzystaniem mikrokontrolera. K_01
3,4 Usrednianie danych pomiarowych oraz redukcja szumu pomiarowego. \ij_%zz
5,6 Filtracja cyfrowa u_02
7 Konwersja kodéw zapisu liczb u_02
8,9 Reprezentacja sygnatéw pomiarowych w dziedzinie czestotliwosci (DFFT) u_02
10,11 | Sprzeganie czujnikdw pomiarowych z wyjsciem w standardzie 12C i 1-Wire W_04
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12,13 | Obstuga kart pomiarowych W-06

14,15 | Synteza uktadow PLD W_05

4. Charakterystyka zadan projektowych

5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w 01 Kolokwium kohcowe, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych

W 02

W _03

W _04

W _05

W 06

U o1

U 02

U 03
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Bilans punktéw ECTS

. L obcigzenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 30
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 30
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 62
akademickiego
10 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,48
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 18
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 10
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | wWykonanie projektu lub dokumentaciji
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 38
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 1,52
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 100
23 Punkty ECTS za modut 4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 52
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 2,08

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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