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Gospodarka skojarzona

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Combined heat and power
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A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Energetyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogoélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

Stacjonarne

Specjalnos¢
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B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
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przedmiot kierunkowy
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obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z metodami skojarzonego wytwarzania ciepta i

Cel energii elektrycznej. Przedmiot umozliwi studentom poznanie struktury takich uktadéw oraz

modutu | Z29adnien funkcjonowania uktadéw kogeneracyjnych oraz przemian energetycznych w nich
zachodzacych.

(3-4 linijki)
Symbol £ ) prol\jvoar(;rgnia odniesier)ie do odniesier’ﬂe do
efektu ekty ksztatcenia zajeé _ efektow efektow
(W//pfinne) kierunkowych | obszarowych
Ma wiedze na temat przemian energetycznych oraz
W o1 budowy_ ob_iegéw tgrmodyn.amiczny’ch oraz rozumie wyklad K_W15 T1A_WO5
zagadnienia funkcjonowania uktadéw cieplnych z
turbinami upustowo - kondensacyjnymi.
W02 ]Ic\/la eIgmentar_na W|edz’e dotyczacag zggadnlen wyklad K_W32 T1A W04
unkcjonowania uktadéw kogeneracyjnych.
Nabycie wiedzy dotyczacej zasad realizowania
obliczen projektowych doboru podstawowych
w o3 | urzadzen energetycznych do ukiadow wyklad  |K_ W32 T1A W04
elektrocieptowni. Znajomos$¢ zagadnieh
funkcjonowania obiegdéw dwuczynnikowych (wysoko
i nisko temperaturowych).
U o1 Umiejletnoléc’: sporzadzan_ia bilanséw clieplnylch dla wykiad K_U15 T1A_U10
uktadéw cieplnych pracujgcych w skojarzeniu.
Umiejetnos¢ sporzadzania bilanséw cieplnych dla
U 02 ukIa_d(')w ] 'cieplnych. pracujgcych w 's!<ojarzer}iu. wyklad K_U15 T1A_U12
Znajomos$¢ metodyki oceny efektywnosci przemian
energetycznych réznych rozwigzah elektrocieptowni.
K o1 Ma SW|ador_nosc wp’fywu_ metog wytw_arzanla energii wyklad K_KO1 T1A-K0O2
elektrycznej wytwarzania na Srodowisko.
Tresci ksztalcenia:
1. Tredci ksztatlcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztalcenia
dla modutu

1,2 Przemiany energetyczne w skojarzonych uktadach cieplno-elektrycznych. w_01
Obieg cieplny w elektrocieptowni parowe;.

3 Rodzaje turbin parowych wykorzystywanych w elektrocieptowniach. w_01

4 Sprawnos$é catkowita i sprawnosci czgstkowe elektrocieptowni przeciwpreznej. | W_01
Metody obliczania kosztéw wytwarzanej energii elektrycznej oraz ciepta w u_01
skojarzonych uktadach.

5,6 Efektywnos¢ przemian energetycznych w elektrocieptowni przeciwprezne;. W_02
Sporzadzanie bilanséw cieplnych uktadéw cieplnych z turbinami u_02
cieptowniczymi.

7,8 Obieg parowy w elektrocieptowni z turbinami upustowo-kondensacyjnymi. W_02
Sprawno$¢ catkowita i sprawnosci czgstkowe elektrocieptowni upustowo- u_03
kondensacyjnej
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||

9,10 Rozwigzania i obliczanie sprawnosci uktadéw cieplnych z turbinami gazowymi. | W_03

11 Elektrocieptownie z turbinami gazowymi w uktadach gazowo- parowych. \L/JV_(?ZZ

12,13 | Sprawnos$¢ obiegdéw cieplnych elektrocieptowni z turbinami gazowymi. W_02

14 Budowa i funkcjonowanie réznych rozwigzan uktadéw kogeneracyjnych. W_02

15 Zalety zastosowania uktadéw kogeneracyjnych. \éV_é)lz

2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
Odniesienie

Né’;i‘ilzc Tresci ksztalcenia g:zfaff:::;';

dla modutu

1,2 Zasady sporzadzania bilansow cieplnych obiegéw cieplnych w wW_01
elektrocieptowni. Obliczanie kosztéw wytwarzanej w skojarzeniu energii u_o1
elektrycznej i ciepta dla wybranych uktadéw kogeneracyjnych.

3,4 Wyznaczanie sprawnosci catkowitej i sprawnosci czgstkowych W_02
elektrocieptowni przeciwpreznej. Obliczenia doboru parametrow urzadzen v_02
energetycznych do uktaddw cieplnych elektrocieptowni.

5,6 Obliczanie sprawnosc¢ catkowitej i sprawnosci czgstkowych elektrocieptowni W_02
upustowo-kondensacyjne;j. W_03

7 Sporzadzanie bilanséw cieplnych dla roznych rozwigzan uktadow W_03
kogeneracyjnych. U_02

8 Obliczanie sprawnosci obiegéw cieplnych elektrocieptowni z turbinami | W_02
gazowymi, oraz obiegéw gazowo-parowych. u_02

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnos$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w o1 | Kolokwium pisemne

W_02 Kolokwium pisemne

W_03 Kolokwium pisemne

u_01 Kolokwium pisemne

u_oz Kolokwium pisemne

u_o3 Kolokwium pisemne

K_Ol Kolokwium pisemne
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Bilans punktéw ECTS
. L obcigzenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 309
2 | Udziat w éwiczeniach 15¢g
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 29
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 47
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,88
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 149
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 149
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | wykonanie projektu lub dokumentacji (projekt biznesowy)
18 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego
19 | Wykonanie ankiet
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (El?m%)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 1,12
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 759
23 Punkty ECTS za modut 3
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 43
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi g
25 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zajeé o
charakterze praktycznym 1,72
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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