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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu EiT_S | EAM2 _EM

Nazwa modutu Elektroniczna aparatura medyczna 2

Nazwa modutu w jezyku angielskim Medical Electronic Devices 2

Obowigzuje od roku akademickiego | 2012/2013

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Elektronika i Telekomunikacja

| stopien

Poziom ksztatcenia i »
(I stopien / Il stopien)

ogoblnoakademicki

Profil studiow . L
(ogdélno akademicki | praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

(stacjonarne / niestacjonarne)
Specjalnosé Elektronika medyczna
Jednostka prowadzgca modut Katedra Urzadzen i Systemoéw Automatyki
Koordynator modutu Prof. dr hab. inz. Mirostaw Wcislik
Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku kierun kowy
przedmiotéw (podstawowy / kierunkowy / inny HES)

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Status modutu

Jezyk prowadzenia zaje¢ jezyk polski
Usytuowanie modutu w planie studiéw
_ semestr semestr VII

Usytuowanie realizacji przedmiotuw | semestr letni
roku akademickim (semestr zimowy / letni)

Elektroniczna aparatura medyczna 1,
Mikroprocesorowe systemy wbudowane,

Podstawy telekomunikacji
(kody modutéw / nazwy modutéw)

Wymagania wstepne

Egzamin nie
(tak / nie)
Liczba punktow ECTS 4
Forma wykiad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne

prowadzenia zajec¢

w semestrze 15 30
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z zasadami budowy i oprogramowania ztozonych
Cel urzagdzen aparatury medycznej oraz zasad projektowania i obstugi podzespotéw tych
modutu | urzgdzen

(3-4 linijki)

Symbol ) protvoe;(;];inia odniesier)ie do odniesier;ie do
fektu Efekty ksztalcenia Zaieé _ efektow efektow
€ Zaje kierunkowych | obszarowych

(w/¢/l/p/inne)
Student posiada wiedze na zadan i budowy zlozonej K_ W24
klinicznej aparatury medycznej, zna wymagania K_W26

W_01 | bezpieczenstwa aparatury. Posiada elementarng wil T1A W04
wiedze dotyczacg zjawisk anatomii i fizjologii
czlowieka, potrzebng do okre$lenia zadanh aparatury.

Student zna wielkosci sygnatéw wejsciowych K_W26

W_02 | ztozonej elektronicznej aparatury medycznej w T1A_WO04
zaktdcenia generowane przez otoczenie. .

Ma wiedze na temat podstawowych blokéw K_W13

W_03 |analogowych zlozonej elektronicznej aparatury w K W14 T1A W04
medycznej..

u_o1 S_tudent umie objasni¢ dziatanie ztozonych urzadzenh K_U17 T1A U16
diagnostycznych. —
Student potrafi zaprojektowac¢ system zasilania, w K_Ul6 T1A U12

U_02 |tym filtry przeciw zaktéceniowe, ztozonych urzgdzen T1A UL6
medycznych. —
Student potrafi zaprezentowac¢ w formie ustnej K_U03, T1A UO3

U_03 |i pisemnej zagadnienia budowy ztozonych urzadzen wil K_U04 T1A U04
elektronicznej aparatury medycznej. —

K o1 Student umie wspé”rdziaiaé w grupie w celu realizacji K KO3 T1A KO3
otrzymanych zadah. - —

Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wykfadu
Odniesienie
ny’(\:ra du Tresci ksztatcenia ::zf;f:;z;';
dla modutu
1 Podstawy systemy anatomii i fizjologii cztowieka. Podstawy fizyki analiz W o1
endogenicznych -
Podstawowe oprzyrzadowanie do analizy fizjologii cztowieka, schematy
2,3 blokowe urzadzen obrazowania fizjologii: urzgdzenia ultradzwiekowe, wW_01
tomograf, rezonans magnetycznego, cyfrowe aparaty rentgenowskie ..
45 Ukfady wejsciowe ztozonych urzgdzen badan fizjologicznych Wymagania w_01,
' bezpieczenstwa i ochrony pacjenta stawiane urzgdzeniom medycznym. W_02
Ukfady sterowania procesami ztozonych urzgdzeh medycznych. Uktady W o1
6,7 interfejsu obstugi urzgdzen medycznych. Uktady komunikacji urzadzen W_OS,
medycznych. Zasilanie uktadéw aparatury medyczne;j. -
8 Urzadzenia wspomagajgce obstuge pacjentéw, znaczniki RFID, wykorzystanie W_01,
sieci komputerowej. Kolokwium zaliczajgce. U 03
2. Tresci ksztalcenia w zakresie ¢wiczen
Odniesienie

Nér;iacjfc Tresci ksztalcenia ::z:;?:;:g

dla modutu
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3. Tresci ksztatlcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
erza]ec Tresci ksztalcenia do efektoyv
ab. ksztatcenia
dla modutu
. o U 01
1 Uktad elektrycznego pomiaru aktywnosci serca. K 01
o . o U_o1
2 Pomiar cisnienia, przeptywu i parametrow krwi. K 01
. NN U_02
3 Pomiary napiecia miesniowego. K 01
4 Pomiar spirometrycznych parametréow uktadu oddechowego. E—gi
5 Ukfad pomiaru aktywnosci mézgu. E—gi
6 Wizyta w szpitalu, zapoznanie sie z: defibrylatorem, tomografem W_Ol
komputerowym, innymi ztozonymi urzgdzeniami diagnostycznymi. -
7 Uktady znacznikéw RFID w obstudze pacjentow. E—gi
8 Dyskusja nad sprawozdaniami i zaliczenie. u_03

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w o1 | Kolokwium

w 02 | Kolokwium

w 03 | Kolokwium

U o1 | Sprawozdanie z laboratoriow

U 02 | Sprawozdanie z laboratoriow

U 03 | Kolokwium, dyskusja nad sprawozdaniami z laboratoriow.

kK 01 |Praca w czasie laboratoriéw 1-7 i przygotowanie sprawozdan.
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D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. L obcigzenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 15
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 30
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze)
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 45
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,80
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 9
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 10
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 14
15 | Wykonanie sprawozdan 16
15 | Przygotowanie do kolokwium korcowego z laboratorium 6
17 | wWykonanie projektu lub dokumentagcji
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (Sugg
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,20
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100
23 Punkty ECTS za modut 4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 30
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 1,2
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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