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Kod modutu

EiT S | AiPF

Nazwa modutu

Anteny i propagacija fal

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Antenna and Wave Propagation

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/2013

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Elektronika i Telekomunikacja

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

Ogodlnoakademicki
(ogdlno akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiéw

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnosé

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Telekomunikacji Fotoniki i
Nanomateriatow

Koordynator modutu

dr inz. Tomasz Kaczmarek

Zatwierdzit:

Dr hab. inz. Andrzej Kapton, prof. PSk.

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotow

Kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiow
- semestr

semestr Il

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr letni
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Matematyka 1, Fizyka 1

(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin nie
(tak / nie)
Liczba punktow ECTS 2
Forma . . wyktad Eéwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zajeé¢
w semestrze 15 15
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C. EFEKTY KSZTALCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z podstawami opisu propagaciji fal w wolnej
Cel przestrzeni, w troposferze, przy uwzglednieniu krzywizny ziemi oraz stref
modutu | Fresnela;podstawowymi parametrami anten oraz ich rodzajami
(3-4 linijki)
Svmbol roiloar(;ginia odniesienie do | odniesienie do
e);ektu Efekty ksztalcenia P zaieé efektow efektow
(w/é/l/;;inne) kierunkowych | obszarowych
Ma elementarng wiedze na temat wielko$ci
W_01 |wystepujgcych w rownaniach Maxwella oraz w K_W04 T1A W01
jednostek tych wielkosci;
W 02 Ma podstawowg wiedze na temat réznych rodzajow W K_W20 T1A W06
B anten oraz ich parametrow K_W05 T1A W07
Ma elementarng wiedze na temat wptywu dtugosci K_Wo04 T1A W01
W_03 |fali na dobor anteny; wptywu troposfery oraz stref w K_W20 T1A W06
Fresnela na propagacje fal radiowych, K_ W05 T1A W07
U_01 | Potrafi rozwigza¢ réwnania Maxwella dla prézni ¢ E—Big T1A_U07
Potrafi okresli¢ podstawowe zaleznosci polowe dla K_U10
. ) i x . T1A UO7
U_02 |dipola Hertza; okresli¢ elementarne parametry ¢ K_U12 T1A U08
dipola péifalowego oraz uktadu dwéch dipoli K U13 —
Potrafi wykona¢ bilans mocy tgcza radiowego oraz K_U10
. ; . . T1A_U07
U_03 |oszacowac horyzont radiowy w zaleznosci od ¢ K_U12
g . . T1A_U08
réznych typow refrakcji troposfery K U13
Zdaje sobie sprawe z negatywnych skutkéw jakie
K_01 | niesie ze sobg propagacja fal elektromagnetycznych | w/é K_K02 T1A_KO02
w wolnej przestrzeni na organizmy zywe
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wykfadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéw
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
Rownania Maxwella, wielkosci wystepujace w réwnaniach oraz ich jednostki,
1 Y . L f : w_01
klasyfikacja o$rodkéw na podstawie rownan materiatowych -
2 Monochromatyczna fala TEM w dielektryku bezstratnym W _01
3 Dipol Hertza W_02
4 Parametry anten W_02
5 Rodzaje stosowanych anten w zaleznosci od dtugosci propagowanej fali W 03
6 Wptyw troposfery na propagacje fal radiowych W 03
7,8 Wptyw zanikéw oraz stref Fresnela na propagacje fal radiowych Y(V_gf
2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
Odniesienie
N'r zajec Tresci ksztalcenia do efektoyv
¢éwicz. ksztatcenia
dla modutu
1 Postac¢ r6zniczkowa réwnan Maxwella, jednostki operatoréw rachunku U o1
wektorowego wykorzystywanych w postaci rézniczkowej rownan Maxwella -
2 Rozwigzywanie réwnan Maxwella dla fali ptaskiej w osrodku nieograniczonym U 01
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3 Obliczanie pél w sasiedztwie dipola Hertza U 02
4 Wyznaczanie parametréw dipola Hertza oraz dipola poffalowego U 02
5 Obliczanie charakterystyk promieniowania ukfadu anten dipolowych U 02
6 Bilans mocy tgcza radiowego U 03
7,8 Obliczanie horyzontu radiowego w zaleznosci od réznych typéw refrakcji LKJ_(C))f

3. Tresci ksztatlcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Odniesienie
NrI ;g]ec Tresci ksztalcenia ::z(te;f:etg\i’;
dla modutu

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu (spos6b sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w o1 | Sprawdzian zaliczeniowy

w 02 | Sprawdzian zaliczeniowy

w 03 | Sprawdzian zaliczeniowy

U o1 |Sprawdzian zaliczeniowy

U o2 | Sprawdzian zaliczeniowy

u 03 | Sprawdzian zaliczeniowy

K o1 |Sprawdzian zaliczeniowy
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Bilans punktéw ECTS

. L obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 15
2 | Udziat w ¢wiczeniach 15
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 1
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 31
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktow ECTS, ktorag student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,24
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 7
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 6
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 6
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | wWykonanie projektu lub dokumentaciji
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (Sui'g
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 0,76
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50
23 Punkty ECTS za modut 2
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 25
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 1
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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