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Zalacznik nr 7
do Zarzadzenia Rektora nr 10/12
z dnia 21 lutego 2012r.

KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

EiT_S | AiPSB_EM

Nazwa modutu

Analiza i przetwarzania sygnatéw biologicznych

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Analysis and Processing of Biological Signals

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/2013

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Elektronika i Telekomunikacja

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogoblnoakademicki
(ogdélno akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

Elektronika medyczna

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Elektrotechniki i Systemoéw
Pomiarowych

Koordynator modutu

dr hab. inz. Jerzy Augustyn, Prof. PSk

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

semestr V

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw 1, Cyfrowe
przetwarzanie sygnaléw 2 kody modutow / nazwy modutéw)

prowadzenia zajec¢

Egzamin nie
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 4
Forma wykiad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne

30

w semestrze

30
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Zapoznanie studentéw z podstawami cyfrowego przetwarzania i analizy wybranych

S:ZI dutu | Sygnaléw biomedycznych, metodami grupowania, klasyfikacji oraz automatyzacja

procesu rozpoznawania sygnalow patologicznych (3-4 linijki)

Svmbol ) rotvoe;(;];inia odniesierjie do odniesierjie do
y Efekty ksztalcenia P . efektow efektow
efektu Zajec kierunkowych | obszarowych

(w/¢/l/p/inne)
ma uporzadkowang wiedze w zakresie opisu i w/l T1A WO1
analizy algorytméw przetwarzania sygnatow, w tym K_wWo01 T1A W07

W 01 | sygnaldw niestacjonarnych —

ma uporzadkowang wiedze w zakresie wil T1A W03
specjalistycznych metod analizy i przetwarzania K_W13 T1A W04

W_02 |sygnatdéw biologicznych i medycznych —

ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii, zna i | w/l

rozumie metody pomiaru i ekstrakcji podstawowych T1A W03
wielkoéci charakteryzujacych badany obiekt, zna K W14 T1A W04
metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne T1AWO7

W_03 | niezbedne do analizy wynikéw eksperymentu

potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole; umie I

oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego

zadania; potrafi opracowac i zrealizowac¢ K_U02 T1A U02
harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie

U 01 terminow

potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczgca realizac;ji | |
zadgmallnzymer,skllegp i przygptowaq tek;_t K U03 T1A UO3
zawierajgcy omowienie wynikow realizacji tego - -

U 02 zadania

postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu I

wystarczajgcym do porozumiewania sie, a takze

czytania ze zrozumieniem kart katalogowych, not K UO5 T1A UO1
aplikacyjnych, instrukcji obstugi urzadzen - T1A_UO06
elektronicznych i narzedzi informatycznych oraz

U_03 | podobnych dokumentéow

potrafi dokona¢ analizy sygnatéw i prostych I
systemow przetwarzania sygnatéow biologicznych, K U08 T1A_UO8
stosujgc odpowiednie narzedzia sprzetowe i - T1A_UO09

U_04 |programowe

ma swiadomos¢ odpowiedzialno$ci za prace wiasng ||
oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom K KO3 T1A KO3
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za - T1A K04

K 01 |wspdlnie realizowane zadania

ma §W|adomosc waznosci przestrzegania zasad I K K04 T1A KOS5
K_02 |etyki — —
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr - . do efektow
wykladu Tresci ksztalcenia ksztalcenia
dla modutu
1,2 Klasyfikacja sygnatéw biologicznych. Wybrane rodzaje sygnatow w_01
biomedycznych: EKG, zmiennos¢ rytmu serca, EEG, EMG, W_02
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elektrodiagnostyka gafki ocznej, sygnat mowy W_03

3 Przetwarzanie wstepne sygnatéw biologicznych: wzmacnianie i filtracja: w W_01
dziedzinie czasu, w dziedzinie czestotliwosci, filtry adaptacyjne W_02

W_03

4 Fazy przetwarzania sygnatéw: transformacja, charakteryzacja, klasyfikacja. W_01
Analiza czasowa, statystyczna, czestotliwosciowa (nieparametryczna i W_02
parametryczna), czasowo-czestotliwo$ciowa W_03

5,6 Metody analizy sygnatéw biologicznych w dziedzinie czasu: wartos¢ srednia, wW_01
energia, moc, obwiednia, splot, korelacja, autokorelacja W_02

W_03

7,8 Analiza widmowa sygnatéw - FFT, estymacja widma mocy. Analiza Ww_01
korelacyjna. Analiza cepstralna W_02

W_03

9 Modelowanie parametryczne sygnatéw (modele: AR, MA, ARMA, ARIMA) w_01
wW_02

W_03

10 Analiza czasowo-czestotliwosciowa sygnatéw (JTFA). Okienkowanie W_01
sygnatéw. Reprezentacja sygnatu w dziedzinie czas-czestotliwosc: W_02
krétkoczasowa transformata Fouriera (STFT), transformacja Gabora. W_03

11,12 | Zastosowanie transformac;ji falkowej (WT) do analizy sygnatow W_01
niestacjonarnych. Dyskretna transformata falkowa (DWT) W_02

W_03

13 Transformacja Wignera-Ville’a, transformacje klasy Cohena z w dziedzinie W_01
czas-skala (CWT, DWT).. W_02

W_03

14 Metody klasyfikacji sygnatow, atrybuty warunkowe i decyzyjne. Procedury wW_01
klasyfikacji za pomocg metod statystyki matematycznej i sztucznej inteligencji W_02

W_03

15 Zastosowanie sztucznych sieci neuronowych oraz systemoéw logiki rozmytej wW_01
do klasyfikacji sygnatéw biologicznych W_02

W_03

2. Tresci ksztalcenia w zakresie ¢wiczen

Odniesienie
N;v::;jze ¢ Tresci ksztalcenia ::zf;?:;z;l;
dla modutu

3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Nr
zajec Tresci ksztatcenia
lab.

Odniesienie do efektow
ksztatcenia dla modutu

1

Wykorzystanie narzedzi wirtualnych w srodowisku LabView:

obstuga i modyfikacja funkgiji

W_02W 03U _01U 02
U 03U 04K 01

2 Badanie efektow zwigzanych z dyskretyzacjg sygnatéw W_02W_03U 01U 02
stacjonarnych i niestacjonarnych U 03U 04K 01
3 Analiza sygnatéw w dziedzinie w czasu W_02W_03 U_01U_02
U 03U 04K 01
4 Analiza sygnatéw w dziedzinie czestotliwosci - FFT W_02W_03 U_01U_02
U 03U 04K 01
5 Okienkowanie sygnatéw, zjawisko przeciekania widma W_02W_03U 01U 02
U 03U 04K 01
6 Analiza sygnatéw w dziedzinie czestotliwosci - widmo W_02W_03U_01U_02
autoregresyjne U 03U 04K 01
7 Zaliczenie | serii éwiczen K 01K 02
8 ¥ gczna analiza czasowo- czestotliwosciowa W 02W 03U 01U 02
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U 03U 04K 01

9 Analiza sygnatu mowy W_02W_03U_01U 02
U 03U 04K 01

10 Analiza elektrokardiogramu (EKG) W_02W_03U 01U 02
U 03U 04K 01

11 Analiza sygnatu kardiotokograficznego (VHR) W_02W_03U 01U 02
U 03U 04K 01

12 Zastosowanie transformaty falkowej do analizy EKG W_02W_03U 01U 02
U 03U 04K 01

13 Analiza zmiennosci rytmu serca (HRV). W _02W 03U 01U 02
U 03U 04K 01

14 Zaliczenie |l serii ¢wiczen K 01K 02

15 Kolokwium koncowe K 02

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w o1 | Test dopuszczajgcy do zadan laboratoryjnych, Kolokwium koncowe,

Test dopuszczajgcy do zadan laboratoryjnych, Kolokwium koricowe
W_02 p Jacy yjny

Ocena zakresu realizacji programu zadania laboratoryjnego, Sprawozdanie z zadan
u_01 |laboratoryjnych
U o2 | Ocena zakresu realizacji programu zadania laboratoryjnego
U 03 | Sprawozdanie z zadan laboratoryjnych
U oa | Sprawozdanie z zadan laboratoryjnych

Ocena zakresu realizacji programu zadania laboratoryjnego, Sprawozdanie z zadan
K_01 |laboratoryjnych, zaliczenie I i Il serii cwiczenh

K_02

Kolokwium koncowe
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. o obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 30
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 30
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 62
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,07
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 12
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 30
15 | Wykonanie sprawozdan 12
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium 4
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji 0
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (Sugg
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 1,93
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 120
23 Punkty ECTS za modut 4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwiagzany z zajeciami o charakterze praktycznym 76
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 2,53

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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